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___A. Apresentagdo

O presente Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Campo Limpo
Paulista (SP) foi elaborado em atendimento a Lei Federal N2 11.445, de 05 de janeiro de
2007. No caso de Campo Limpo Paulista, o referido Plano recebe fomento financeiro do

FEHIDRO- Fundo Estadual de Recursos Hidricos para sua execucgao.

Nos termos estabelecidos pela Lei Federal N2 11.445/07, o Plano abrange o conjunto
de servigos referentes a abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos sdlidos urbanos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Os planos de saneamento estdo previstos na Lei n? 11.445, de 5-1-2007, que dispde
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma
anterior — Lei n2 6.528, de 11-5-1978, veio estabelecer, apds longo periodo de discussdes em
nivel nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer a
sua base de principios, a identificagdo dos proprios servigos, as diversas formas de sua
prestacdo, a obrigatoriedade do planejamento e da regulacdo, o ambito da atuacdo do
titular dos servigos, assim como a sua sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor

sobre o controle social da prestagao.

O Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Campo Limpo Paulista
(SP) foi elaborado com foco na universalizagdo dos quatro servigos de saneamento basico,
objetivando fornecer aos representantes municipais os instrumentos necessarios ao acesso
de toda populagao aos sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos urbanos e, por fim, aos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, garantidos o uso sustentavel dos recursos hidricos e

preservando o meio ambiente.
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

. Busca de universalizagdo do acesso aos servigos prestados conforme metas
estabelecidas no Capitulo 7, o que implica em ampliacdo e maxima cobertura dos

sistemas;

J Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, que implica, dentre
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outras coisas, o uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e protecdo

dos recursos hidricos;

. Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagdo dos servigos, que inclui,
gualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; regularidade da oferta de agua
e coleta e disposicdo adequada dos residuos sdlidos; seguranca, eficiéncia e
continuidade operacional das instalacdes relacionadas aos servicos; a eficiéncia no
atendimento as ocorréncias e reclamacOes; a eficdcia das acbes emergenciais,

preventivas e corretivas.

As proposicOes e a programacdo de investimentos para o alcance das metas
estabelecidas foram divididas em carater emergencial (2016), curto prazo (2016-2018),

médio prazo (2019-2025) e longo prazo (2026-2045).
O Plano de Saneamento possui dois volumes:
V01 - Diagnéstico (Leitura Técnica), Progndstico e Plano de A¢Ges e Metas;

V02- Diagndstico Participativo - Propostas da populagdo e Minuta do anteprojeto da

Lei de Saneamento.
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1. Dados Gerais do Municipio

O Municipio de Campo Limpo Paulista esta localizado a 71 km de Sao Paulo capital e
limita-se ao norte com o municipio de Jarinu, ao sul com os municipios Franco da Rocha e
Francisco Morato, a leste com o municipio de Atibaia e a oeste com os municipios de Varzea
Paulista e Jundiai. O municipio estd inserido na macrometropole paulista, dentro da
aglomeracdo urbana de Jundiai, no interior de S3o Paulo. O mesmo se encontra localizado
dentro das coordenadas geograficas 23°8’56 e 23°16’18.3” de latitude Sul e 46°42'0.18 e
46°48'29.62 de longitude Oeste, e segundo IBGE (2010), abrange uma 4area de

aproximadamente 80 km? formado por 74.114 habitantes.

Do ponto de vista espacial o municipio se posta préximo aos principais eixos de
ligagdo rodovidria entre Campinas e Sao Paulo, respectivamente Rodovias Anhanguera e
Rodovia dos Bandeirantes. Possui ainda ligacdo ferrovidria para transporte de passageiros
para RMSP. No Plano de Bacias PCJ 2010-2020, o crescimento da cidade de Campo Limpo
Paulista esta associado ao desenvolvimento da industria em Jundiai e a funcdo de cidade

dormitorio.

A Fundacdo Jodo Pinheiro categorizou os municipios a partir da adequacdo de
infraestrutura urbana, considerando média do nivel de atendimento aos servicos de
esgotamento sanitdrio, ligacdo com rede publica de dgua e coleta de residuos urbanos. O
municipio de Campo Limpo Paulista apresentava indice de adequacdo de 72,365 e figurava,
em 2000, abaixo das médias dos municipios da Bacia PCJ, cuja média do indice de adequacao

estava em 83,95%. (Plano de Bacias PCJ, 2010-2020).

O municipio conta com instrumentos da politica urbana tais como Plano Diretor, Lei
organica, Plano de Gerenciamento Municipal de Recursos Hidricos, lei de zoneamento.
Contudo nao foi possivel registrar a interagdo entre tais instrumentos com vistas a um

planejamento e agao integrada no territdrio.
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2. Caracterizacdao do Meio Fisico

O municipio de Campo Limpo Paulista estad inserido na Bacia Hidrografica dos Rios

Piracicaba-Capivari-Jundiai (PCJ). Esta bacia apresenta forte uso industrial e é considerada

uma bacia hidrografica critica do ponto de vista de disponibilidade Hidrica. (Relatério de

Comité de Bacias, PCJ, 2010).

Campo Limpo Paulista é cortado no sentido Leste-Oeste pelo Rio Jundiai. Para gestao

das d4guas no municipio s3do consideradas 16 (dezesseis) sub-bacias hidrograficas

apresentadas na Figura 2.1.1. abaixo. Esse mapa é resultado do diagndstico do Plano

Municipal de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Figura 2.1.1.. Bacias Hidrograficas do Municipio de Campo Limpo Paulista/SP
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2.2. Qualidade das Aguas dos Mananciais

Em relacdo a pontos de monitoramento da qualidade das dguas no municipio de
Campo Limpo Paulista (SP) foi pesquisado dado de monitoramento de qualidade das aguas
interiores, realizado periodicamente pela CETESB. Ao longo do Rio Jundiai é apontado nove
pontos de monitoramento, localizados nas cidades de Campo Limpo Paulista, Varzea
Paulista, Itupeva, Indaiatuba e Salto. Foram analisados os ultimos cinco relatérios, de 2009 a
2013. Especificamente no municipio de Campo Limpo Paulista (SP) ha trés pontos de
monitoramento. Avaliando qualitativamente esses pontos, em 2009, o indice de Qualidade
de Agua (IQA) do Rio Jundiai apresentou qualidade regular; no ano de 2010 a qualidade da
agua diminuiu em relagdo ao ano anterior, enquadrando-se na categoria ruim. Ja no ano de
2011 houve melhoria na qualidade. Em 2012 e 2013 a qualidade da agua variou entre
regular e ruim; A Tabela 2.2.1. apresenta dois pontos de monitoramento efetuados

periodicamente pela CETESB.

Tabela 2.2.1. - Localizacdo de pontos de monitoramento da qualidade do Rio Jundiai na
regido de Campo Limpo Paulista/SP

JUNA 02010 R.B. Na captacdo de Campo Limpo Paulista. 231230 464607
Ponte na Av. Aderbal da Costa Madeira, 50m a jusante do CAMPO LIMPO
it T langamento da Krupp (Ind. Siderdrgica). PAULISTA |l
JUNA02100 R.B. Estradada Varzea, ndmero 3001. 231229 464830
JUNAO4150  RB. Na Passarela em frente & Vulcabras - Av. Antdnio Frederico VARZEAPAULISTA 231152 465150
Ozana n° 1440.
Rio Jundiai -UGRHI 05 JUNAD04190 R.B. Ponte de acesso 4 Akso Nobel, em Itupeva. S 230849 470122
JUNA 04200 R.B. Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada do Bairro Monte Serrat. 230818 470505

Na ponte de concreto, logo apds a estrada de ferro, no distrito de
Itaici, em Indaiatuba.

JUNA 04700  R.B. Ponte no Jardim das Nacdes, em Salto. SALTO 231142 471607

Na 4rea urbana de Salto. Ponte na Praca Alvaro Guido, proximo
a foz com o Rio Tieté,

JUNAO4270  R.B. INDAIATUBA 230630 471049

JUNA 04900  RE. SALTO 231236 471728

Fonte: Relatério de monitoramento e qualidade das dguas CETESB (2013)

Foi ainda observado, no Plano de Recursos Hidrico Municipal elaborado em 2012,
monitoramento de coliformes em mananciais pertencentes ao municipio. As bactérias do
grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de contaminacdo, O uso da
bactéria coliforme “fecal” para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o

uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal
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de animais de sangue quente. A determinacdo da concentracdao dos coliformes assume
importancia como parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos
patogénicos, responsaveis pela transmissao de doengas de veiculagdo hidrica, tais como

febre tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e colera.

Nas Figuras 2.2.1. e 2.2.2,, s3o apresentados os valores médios de coliformes fecais
(N.M. P/100 ml) e a localizagdo dos pontos amostrais, respectivamente, analisados ao longo
dos rios de Campo Limpo Paulista, de acordo com Plano Municipal de Gerenciamento
Ambiental e Gestdo Municipal de Recursos Hidricos do préprio municipio elaborado em

2012.

Figura 2.2.1. - Teores de Coliformes Fecais — Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)
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Figura 2.2.2. - Localizagao dos pontos de monitoramento no Rio Jundiai e seus afluentes
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Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)

O limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA é de 2500 N.M. P/ 100 ml. Os

resultados mostram que os pontos 1, 6, 8, e de 12 a 16 apresentaram valores de coliformes

fecais bem superiores ao estabelecido pelo CONAMA. Os casos mais alarmantes s3o os

pontos 12 e 6, com valores médios de coliformes fecais de 165000 N.M. P/100 ml e 45250

N.M. P/100 ml, respectivamente. Essas trés dreas sdo areas de alta densidade populacional,

principalmente o ponto 12, que apresenta sérios problemas de degradacdo ambiental.

Outros locais também apresentaram altos indices de coliformes fecais, como os pontos 11,

13, 14 15 e 16, com teores médios em torno de 12780 N.M. P/100 ml.

Além das caracteristicas apontadas acima, em registros de campo, o operador do

sistema de abastecimento de Campo Limpo Paulista (SP) relatou ainda que o Rio Jundiai

R116/15 — PR0O09/14



@Jarzor

possui elevada quantidade de sélidos em suspensao, fato que demandou ajuste técnico com
ampliacdo de mais uma etapa no tratamento dos recursos oriundos do manancial. O
objetivo do ajuste foi o de garantir uma agua de melhor qualidade, contudo a presenca
desses materiais contribui para a degradacdo do manancial de captacdo. O operador atribui
essa alta presenca de sdlidos em suspensdao ao manejo das terras e uso agricola a montante

da area de captacdo para abastecimento publico no Rio Jundiai par ao municipio.

2.3. Geologia

O estudo de geologia do municipio de Campo Limpo Paulista foi elaborado pela
Universidade Estadual de S3o Paulo “Julio de Mesquita Filho” — UNESP e Secretaria da

Industria, Comércio e Tecnologia. Tendo sido observado as seguintes unidades litoldgicas:

a) Grupo Sdo Roque com dominio dos Gnaisses — constituido essencialmente de

biotita, muscovita, quartzo e plagioclasio.

b) Grupo Itapira com dominio dos Xistos — limitado ao norte pelo dominio dos

gnaisses, com o qual apresenta contato transicional.

c) Grupo S3do Roque com dominio de muscovita filitos com ou sem biotita e/ou

clorita.

2.4. Geomorfologia

A regido em estudo é constituida por duas zonas geomorfoldgicas: Serrania de Sdo
Roque e Planalto de Jundiai, definidas respectivamente por Almeida 1964 e Pongano et al.
1981, apud Carneiro e Souza (2003,p. 5). Ambas pertencem a provincia Planalto Atlantico. A
area faz parte de extensos dominios dos “mares de morros florestados” do Brasil Sudeste
Ab'Saber 1982, apud Carneiro e Souza,op cit, p. 5, que incluem muitos trechos de pequenas
serras e picos quartziticos como a propria Serra do Japi. A serrania de S3o Roque situa-se a
sul da regido e é composta em sua maioria por metamorficos pertencentes ao Grupo Sao
Roque, penetrados por intrusdes de rochas graniticas. Suas maiores altitudes sdo alcancadas
na Serra do Japi, com cerca de 1.200-1.250 metros, regido que se localiza na vizinhanca da

area coberta pelo projeto. Ja dentro da darea em estudo, ela se prolonga ao longo das Serras
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dos Cristais, onde sdo suportadas por quartzitos e metarenitos bandados. As maiores
elevacOes locais, como as serras da Mursa (ou do Mursa) e de Botujuru, formam acidentes
geograficos notaveis, que se estendem segundo a direcdo leste-oeste. Fora classificada por
Poncano et al., 1981, apud Carneiro e Souza, (op cit,p. 5), como Morros com Serras Restritas,
tendo sido mapeada na extremidade leste como Serras Alongadas. A partir dessas serras, em
direcdo a norte, a Serrania de S3o Roque da lugar a relevos de morrotes, que fazem parte do

Planalto de Jundiai.

2.5. Clima e dados pluviométricos

O clima predominante no municipio de Campo Limpo Paulista é Subtropical umido
(Classificacdo climatica de Koppen-Geiger), caracterizado por verdes Umidos e temperaturas

elevadas, precipitacdo abundante, conforme as Figuras 2.5.1. e 2.5.2..

Figura 2.5.1. — Dados pluviométricos de Campo Limpo Paulista em 2013
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Fonte: CPA Unicamp (2013)
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Figura 2.5.2.— Temperatura média de Campo Limpo Paulista em 2013
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Fonte: CPA Unicamp (2013)

2.6. Vegetacgdo

Campo Limpo Paulista, de acordo com a Figura 2.6.1., possui cerca de 42% de sua
area total, cobertos por vegetacdo distribuida em mata, campo, capoeira e varzea. Segundo
o Plano de Bacias PCJ 2010-2020 o municipio possui 2.347 Hectares de floresta ombrdfila
densa, considerada como um dos maiores remanescentes florestais entre os municipios do

PCl.

Figura 2.6.1.— Distribuicdo das classes de uso da terra no municipio de Campo Limpo
Paulista

Distribuicao relativa das classes de
uso das terras

M Vegetacdo MRural ®Urbano ®OQOutros ™ Corpo D'agua

1% _ 1%

Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)
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No Plano de Gestdo Municipal de Recursos Hidricos de Campo Limpo Paulista foi

2.6.1. Area de preservagdo permanente

levantado por meio de tecnologias de Sistemas de Informagdao Geograficas as areas de
preservacao permanente. Para as areas de preserva¢do permanente dos recursos hidricos,
definiu-se como uso e ocupacdo adequados, as seguintes classes de uso/ocupacdo: Mata
Capoeira, Bosque, Macega/Campo e Varzea. As demais classes de uso/ocupac¢do foram

consideradas inadequadas, quando dentro dos limites da APP.

De acordo com os dados apresentados na Figura 2.6.1.1., constatou-se que 29% da
APP estdo ocupada com mata, sendo que a soma dessa classe, com as areas de bosque,
capoeira, macega/campo e varzea, corresponde a 66% das APPs. Nesse sentido, 34% das
APPs, no municipio de Campo Limpo Paulista, estdo inadequadamente ocupados, com

outras classes de uso, sejam relacionados a atividades agricolas ou a urbanizagao.

Apesar da constatacdo que 42% da area do municipio é ocupada por vegetacdo
natural, a analise do uso e ocupagdo das terras dentro dos limites da APP, em cada sub-
bacia, mostrou que a porcentagem de ocupacdo das APPs pela vegetacdo natural, variou de
45% a 73%, nas diferentes sub-bacias hidrograficas (Figura 2.6.1.2.), sendo que as sub-bacias
Jardim Europa e Jardim Marchetti apresentam maior ocupacdo da APP por mata, com 82% e
81% respectivamente, proporcionalmente a area de APP dentro de cada sub-bacia. J4 as sub-
bacias Jardim Santa Maria e Estancia Boturucaia, apresentam apenas 39,5% e 43% de suas

APPs ocupadas com vegetacao natural, respectivamente.

Neste contexto, o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos (2012) apontou as a¢des do
poder publico visando a preservacio dos fragmentos florestais remanescentes,
principalmente em relagdo aqueles em estagio inicial de desenvolvimento vegetativo, devem
contemplar a criacdo de leis municipais especificas para fiscalizacdo e monitoramento dessas

areas, visando a preservacao dos fragmentos florestais.
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Figura 2.6.1.1. — Distribuicdo das classes de uso da terra dentro das dreas de preservagao

permanente
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Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)

Figura 2.6.1.2. — Distribuicao da vegetacdo natural nas APP’s em cada sub-bacia hidrografica

Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)
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2.6.2 Unidade de Conservagao

As Unidades de Conservacdao sdo por¢des delimitadas do territério nacional
especialmente protegidas por lei, pois contém elementos naturais que sdo importantes

ecologicamente ou ambientalmente, sendo areas sensiveis e suscetiveis a degradagao.

Para o municipio de Campo Limpo Paulista foi feita busca de registros de UCs nas trés
esferas (municipal, estadual e federal) e os registros encontrados foram apenas no ambito

estadual conforme a Figura 2.6.2.1.

Figura 2.6.2.1. Unidade de Conservagdao — APA Jundiai
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Fonte: Ministério do Meio ambiente 2014

APA Jundiai abrange onze municipios e possui uma drea de extensdo de 493,2254
km?, tendo como predominancia o bioma Mata Atlantica. O municipio de Campo Limpo

Paulista possui porgao noroeste de seu territdrio dentro da APA Jundiai.
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Em 2009 a Secretaria de Meio Ambiente do Estado tinha registro de adesdo de
Campo Limpo Paulista ao Programa Municipio Verde, que entre outros objetivos visava
reconhecer e ampliar praticas de conservacao, fomentando nos municipios a criacdo de
acles, praticas e registros voltadas ao meio ambiente. Atualmente o Programa ampliou-se
para questdes relativas a gestao de recursos hidricos, sendo denominado de Municipio
Verde Azul. Campo Limpo Paulista possuia em 2012 uma pontuacdo de 68,05, caindo em

2013 para 31,00 e posteriormente em 2014 para 11,99 pontos (SAO PAULO, 2015).

2.7. Declividade e Modelo Digital de Elevagéo

Os mapas de declividade e Modelo digital de elevagao do municipio de Campo Limpo
Paulista (SP) foram desenvolvidos recentemente no Plano de Recursos Hidricos municipais
com dados de base em sistemas de informacdes geograficas. Inicialmente foram criados os
planos de informacdo, que geraram o Modelo Digital de elevacdo e posteriormente foi
gerada representacao das formas de relevo mais comuns na escala observada, com
possibilidade de geracdo de uma carta de declividade. As Figuras 2.7.1. e 2.7.2. a seguir
apresentam respectivamente o mapa de declividade do municipio e o0 modelo de elevacao
digital do terreno. Ambos mostram a presen¢a marcante de drenagem no territério campo
limpense. Com base nessas imagens pode-se verificar que a porgdo sul do municipio
concentra areas mais elevadas, enquanto a presenca do Rio Jundiai marca fortemente a

porc¢do centro norte do municipio.
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Figura 2.7.1. Mapa de declividade de Campo Limpo Paulista/SP

Legenda
~~—Rios
i Represas
£23 Limite Municipal
Declividade (%)
m0-3
.3 - 6
6 - 12
112-20
E920- 45
[ 45 - 300

——
0 600 1,200 1,800

1
7436000

1
7432000

1
7428000

316000 320000

324000

Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)
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Figura 2.7.2. Modelo de elevagdo digital do terreno de Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)

2.8. Pedologia

O municipio de Campo Limpo Paulista, descrito no Plano Municipal de recursos
hidricos 2012, é caracterizado pela predominancia de relevo forte ondulado a montanhoso,

constatou-se; portanto, a ocorréncia de solos pouco espessos como Cambissolos e
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Neossolos Litdlicos associados. Nas areas de declividade muito acentuada predominam os
Neossolos Litdlicos. Em vertentes mais suaves, foram encontrados solos mais profundos e
com a presenca de horizonte B latossdlico (Latossolos) e também solos com horizontes B-
nitico, como Nitossolos Vermelhos, sendo estes ultimos, mais frequentes nas encostas de
drenagem. Nas planicies e alvéolos fluviais a presenga de solos que apresentam presenca da
agua e feicGes hidromoérficas como Gleissolos. O mapeamento pedoldégico obedeceu a
versdo atual do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006). Foi utilizada
metodologia de Camargo et al., (1986), para caracterizacdo quimica de cada classe de solo.
As analises foram realizadas pelo laboratdrio Unithal (Campinas/SP), sendo observados
todos os aspectos pertinentes a classificacdo pedoldgica do solo e apresentados no Plano

Municipal de recursos hidricos 2012.

O mapa pedoldgico do municipio esta apresentado na Figura 2.8.1. e na Quadro

2.8.1. sdo apresentadas as unidades de mapeamento e sua descricao.
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Figura 2.8.1. Mapa pedoldgico de Campo Limpo Paulista/SP
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Tabela 2.8.1. Unidades de mapeamento e sua descrigdo.

Solo Simbolo Descrigao

CXd Cambissolo Haplico | Horizonte A moderado, textura argilosa ou
distrofico alico muito argilosa

GXd Gleissolo Haplico distrofico | Horizonte A moderado, textura argilosa

LAd Latossolo Amarelo | Horizonte A moderado, textura argilosa ou
distrofico ou alico muito argilosa

LVAd Latossolo vermelho Horizonte A moderado, textura argilosa ou
Amarelo distréfico muito argilosa

Lvd Latossolo Vermelho | Horizonte A moderado, textura argilosa
distrofico

NXd Nitossolo vermelho | Horizonte A moderado, textura argilosa ou
distréfico muito argilosa

PAd Argissolo Amarelo distréfico | Horizonte A moderado, textura média/argilosa

PVAd Argissolo Vermelho | Horizonte A moderado, textura média/argilosa
Amarelo distrofico

RLd Neossolo Litdlico distrofico | Horizonte A moderado, textura argilosa ou

muito argilosa, associado a afloramento rochoso
RLe Neossolo Litdlico eutréfico | Horizonte A moderado, textura argilosa

Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)

2.9. Zoneamento e Fragilidade ambiental do meio fisico terrestre

No municipio de Campo Limpo Paulista, os principais usos das terras sao
eminentemente urbanos. A partir disto foi feito um estudo para o Plano Municipal de
Recursos Hidricos (2012) com levantamento de dados contemplando critérios de
zoneamento contidos no Cddigo Florestal (Lei No. 4771/65), e Lei Estadual No. 9.866/97,
com base em informacgdes sobre tipos de solo e uso e ocupacdo das terras.

Para a elaboragao do Zoneamento Ambiental foram incorporadas informagdes
ligadas aos usos das terras, aos diversos tipos de solos, a declividade das vertentes, a
existéncia de locais considerados como Areas de Preservacio Permanente (APP) e a
capacidade de usos das terras, o que direciona indiretamente areas com maior ou menor

potencial de fragilidade ambiental para determinados usos.

A seguir sdo descritas as areas de intervencdo consideradas na elaboragcdo do

zoneamento no Plano Municipal de Recursos Hidricos:
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As Areas de Restricdo & Ocupacdo (ARO) apresentam especial interesse para

. (ARO) — Areas de Restricdo a Ocupacdo

preservagao, pois desempenham importante papel na conservagdo de recursos genéticos e
ecoldgicos. Dessa maneira, devem ser destinadas a protecdo e a recuperacdo ambiental por
meio de politicas participativas e de incentivo aos proprietarios para sua gestdo responsavel.

Estdo divididas em duas subcategorias.

ARO - 1 apresenta como atributos caracteristicos: dreas com declividade as
vertentes superiores a 45% pois apresentam sérias restricdes a ocupacdo antrépica; Locais
que apresentam usos das terras caracterizados como mata ou regeneracdo; Areas de

preservacao permanente com usos considerados adequados.

ARO - 2 s3o caracterizadas por: areas com solos hidromérficos ou vegetacao
hidrdfila, tipicos de varzeas e terrenos inundaveis ou como nivel freatico muito préximo a

superficie; Ocorréncias de areas de reflorestamento em APPs.
° (ARA) — Areas de Recuperagdo Ambiental

Determinados locais que apresentam forte degradacdo e que comprometem o
funcionamento do sistema ambiental sdo classificados como Areas de Recuperacdo
Ambiental (ARA). Nessas ocorréncias sdao demandadas a¢les rapidas e intensas para
controle e remedia¢do de uma situagdo critica, pois a continuacdo do quadro identificado
pode levar a crescente deterioracdo das condicdes ambientais. Foram mapeadas duas

classes.

ARA - 1 caracterizada: locais com solo exposto tanto em dareas rurais quanto
urbanas. Tais pontos resultam no aumento da erosao como problema pontual e a
consequentes problemas de assoreamento dos canais fluviais pelo excedente de carga

sedimentar.

ARA — 2 sdo caracterizadas por: Qualquer tipo de usos das terras ndo adequados nas
APPs. Esses tipos de ocupacdo impedem que as APPs desempenhem seu papel de protecdo

as nascentes e aos corpos hidricos.

° (AOD) - Areas de Ocupac3o Dirigida
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Para as Areas de Ocupacio Dirigida (AOD) devem ser direcionados os usos antrépicos
desde que consideradas as restricoes impostas pelo meio fisico para sua implantacdo e
manutencdo. Uma série de subclasses foi mapeada que refletem os padrdes atuais de
ocupacao do territério e buscam orientar novas formas de utilizacdo do espagco do municipio

de Campo Limpo Paulista.
. Areas de Urbanizac3o Consolidada (UC)

Sdo compostas pelos usos urbanos residenciais de qualquer densidade, pelas vias de
circulacdo principais e pelos usos comerciais/industriais. Apresentam elevado grau de

consolidagao da ocupagao e estdo sujeitas a alteragdes de intensidade de uso.
. Subareas de Urbanizacdo Controlada (SUCt)

Caracterizam-se por loteamentos legais e irregulares e areas de expansdo urbana
definida. S3o areas sensiveis em relacdo aos processos de urbanizacdo e devem ser
fiscalizadas pelo poder publico na busca por um melhor direcionamento da dinamica urbana.
A incorporacdo de preceitos ambientais tais como o respeito as APPs e a compensacao
ambiental deve ser fomentada pela municipalidade nessas areas. A dinamica temporal da
implantacdo de novos loteamentos deve considerar as épocas de maiores indices
pluviométricos e incorporar tecnologias para minimizar a erosao dos solos. Tecnologias de
saneamento ambiental devem ser tratadas como prioridade nos processos de criacdo de

novos vetores de expansao urbana.
° Subareas de Ocupacdo Diferenciada (SOD)

Apresentam padrdes de usos das terras ligados ao lazer, ao descanso e ao turismo.
Sdo incorporados nessa categoria bosques e chacaras lazer. Apesar de sua baixa intensidade
de ocupacdo, quando instaladas em desacordo com as caracteristicas fisicas da area ou sem
a incorporacdo de redes de abastecimento de agua e coleta de esgotos podem resultar na

degradacdao ambiental, em especial dos recursos hidricos subterraneos.
° Subarea Agroindustrial (SI).

Um olhar diferenciado para o empreendimento agroindustrial pode levar a adogao
de melhores praticas pelos empreendedores, com destaque para o transporte e transbordo

de cargas perigosas e o destino dos residuos.
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. Subareas Agricolas (SA)
Trés Subdreas Agricolas (SA) foram mapeadas.

Essas areas estdo dispostas na Figura 2.9.1., onde é possivel ver a distribuicdo

espacial deste estudo ao longo do municipio de Campo Limpo Paulista.

Figura 2.9.1. Mapa do zoneamento ambiental de Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: Plano Municipal de Recursos hidricos (2012)

O processo de mapeamento das areas do Zoneamento ambiental empregou um
conjunto de informacgdes levantadas em outras fases do Plano Municipal de RH, desse modo,
foram selecionadas do mapa de usos das terras, presente no Plano Municipal de RH, as

classes de areas urbanas de alta e baixa densidade, comercial/industrial e malha vidria para
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compor a subdrea UC (Urbanizagdo Consolidada). Areas de lazer e construcdes rurais
resultaram nas areas SO (Subarea ocupada); agroindustriais rurais em Sl e areas de expansao
urbana nas subareas SUCt. Areas de solo exposto foram consideradas ARA-1 e a partir do
cruzamento dos mapas de usos das terras e de APPs foram identificados os usos ndo

adequados para essas dreas como ARA-2.

Uma sobreposicdo entre o mapa de usos das terras e o de capacidade de usos
permitiu analisar a conformidade entre usos e recursos naturais permitindo, assim, a

identificacdo das subareas SA-1, SA-2 e SA-3.

A selecdo de solos hidromorficos e de vegetacdo de varzea resultou na area ARO-2.
Para a identificagdo das zonas ARO-1 selecionou-se as areas as declividades superiores a 45%
na carta clinografica presente no plano municipal, as dreas de matas e regenera¢do no mapa

de usos das terras e os usos adequados nas APPs.

E fundamental que o estudo sobre vocacdo do territério para uso do solo realizado
pelo plano de gerenciamento de recursos hidricos seja amplamente discutido e difundido
entre os gestores e populagdo. Ha indicativos de areas mais frageis, areas de preservagao
relevantes e ainda, outras com vocagdo agricola num municipio onde o perimetro urbano
abarca a totalidade da area municipal, o que gera um descompasso entre caracteristicas

naturais e a condugdo de ocupacdo do territério.

2.10. Hidrogeologia

Campo Limpo Paulista (SP) encontra-se na unidade de aquifero fraturado
denominada cristalino, conforme a Figura 2.10.1. As vazdes observadas nesse tipo de
aquifero sdo relativamente baixas, oferecendo restricbes ao seu amplo uso como
alternativas em diversas localidades. No relatério “As dguas subterrdneas de Sdo Paulo
(2008)” Fernandes et al. (2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM 2005) definiram as vazbes provaveis

nesta unidade, variando de 1 a 23m3/h.
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Figura 2.10.1. Unidades aquiferas do Estado de Sdo Paulo

Principais unidades aqiiiferas do Estado de Sao Paulo
Baseado em 1GG, 1974.
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Fonte: CPRM (2014)

A Figura 2.10.2 abaixo apresenta os sistemas de aquiferos da porgdo leste do Estado

e suas estimativas médias de vazdes, por tipo de aquifero.
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Figura 2.10.2 Sistemas aquiferos do Estado de Sao Paulo

|| Campe Limpo Paulista
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Fonte: CPRM (2014)

Segundo informag¢des obtidas junto a SABESP, ja foram feitos estudos
hidrogeoldgicos que apontaram para a baixa vazdo e disponibilidade de agua féssil (aquifero
fraturado), contudo os estudos obtidos ndo indicaram utilizacdo de métodos de geofisica.
Também fora a pontado pelo gerente da SABESP, durante obtencdo verbal de informacdes
sobre a caracteristica do sistema em Campo Limpo Paulista, que pogos utilizados pela
empresa para abastecimento publico no municipio tiveram sua vazao reduzida a ponto de

inviabilizar o uso dos mesmos.

2.10.1. Pesquisa de pogos subterraneos para caracterizagao hidrogeoldgica

Para verificacdo das caracteristicas locais de aquifero no municipio, optou-se por
pesquisa no banco de dados do DAEE referente as outorgas concedidas para captagao de
agua subterranea. Nesse banco de dados é possivel avaliar tipo de uso. localizagdo, vazao

outorgada, entre outros.

Em relacdo ao consumo regular outorgado para captacdo de dgua subterranea foi
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feita andlise do tipo de consumidor e vazao total outorgada. Para tanto foram selecionados
os dados pelo nome do municipio, sendo apontados 47 registros vinculados a Campo Limpo
Paulista. Do total de pogos registrados somente 35 apresentam vazao para captagao acima
de 0,5 m3/h. A maior quantidade de pocos registrados pertence ao uso industrial (16); os
usos urbanos particulares estdo com o segundo maior nimero de pocos outorgados (09);
solugdes alternativas surgem como terceiro maior numero de registros (07), seguido do uso
rural (06). A SABESP possui dois registros de outorga de po¢os, mesma quantidade registrada
para uso comercial (02). Os demais pocos cadastrados estdo vinculados a uso comunitario
(cemitério), uso irrigante (01), loteador (01) e chacara (01). Do total de pogos analisados (47)
encontram-se no aquifero cristalino 40, sendo 05 registrados no aquifero fredtico e dois sem

registro de aquifero explotado.

A soma total das outorgas de agua subterranea, registradas no cadastro do banco
DAEE consultado, apontam para um quantitativo total de 167,68m3/h. A vazdo da maior
parte dos pocos cadastrados (26) esta entre 0,5 a 1,5 m3/h. S30 10 o ndmero de pogos
registrados com vazdo entre 1,6 a 10m3/h, seguido por 09 pocos de captacdo subterranea
que possuem vazdo entre 5 a 10m3/h. Apenas dois pogos de dgua subterrdnea, ambos
localizados no aquifero cristalino, apresentam vazOes significativamente superior aos

demais, respectivamente 25 e 35,9 m3/h.

Embora o numero de registros de pocos outorgados possa apresentar-se
subestimado em relagdo ao nimero real de pocos existentes, os dados oficiais demonstram
em geral pogos com baixa vazdo disponivel, mas com existéncia de ocorréncias de vazao

significativamente maiores em dois casos.

Tendo em vista as caracteristicas do aquifero local, vazao e o fato relatado pela
SABESP (09) nove de pogos que “secaram”, é fundamental ao propor uso complementar
para abastecimento publico ou ainda fornecimento alternativo para novos loteamentos, que
seja feito estudo hidrogeoldgico minucioso para implantacdo de pogos com vistas ao uso

sustentdvel das aguas subterraneas.

26 R116/15 — PRO09/14



fa)\satzor
3. Caracterizacdao Socioeconomica

3.1. IDHm

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizacdo das NagGes Unidas - dentro do PNUD
- Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento. Trata-se de uma medida de
comparacdo entre Municipios, Estados, Regides e Paises, com objetivo de medir o grau de
desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida oferecida a populagdo. Este indice é
calculado com base em dados econdmicos e sociais (expectativa de vida ao nascer, educacao
e PIB per capita) e varia de zero (nenhum desenvolvimento) a um (desenvolvimento total).

A Tabela 3.1.1. apresenta os dados dos ultimos vinte anos do IDHm municipal.

Tabela 3.1.1. - IDHm de Campo Limpo Paulista nos anos de 1991, 2000 e 2010.

1991 2000 2010
IDHmM

0,507 0,678 0,769

Fonte: ATLAS BRASIL Perfil Municipal

Comparando o periodo acima, verifica-se que houve uma progressiva melhoria no
IDHm de Campo Limpo Paulista (SP). O municipio manteve-se, todavia no grupo com médio

desenvolvimento humano.

3.2. Indice Paulista de Responsabilidade Social

O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS - segundo a Fundacdo SEADE
sintetiza a situacdo de cada municipio do Estado no que diz respeito a riqueza, escolaridade

e longevidade, gerando uma tipologia que os classifica em cinco grupos.

O Grupo 1 representa os municipios com alto nivel de riqueza e bons indices sociais.
O Grupo 5 representa os municipios mais desfavorecidos do estado, tanto em riqueza como

em indicadores sociais.
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O IPRS classifica Campo Limpo Paulista como integrante do Grupo 1 que caracteriza o

municipio com bons indicadores de riqueza, longevidade e escolaridade. A Tabela 3.2.1.

apresenta os dados de IPRS do municipio de Campo Limpo Paulista.

Tabela 3.2.1. - Evolucdo do indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS
Escolaridade
Local
2008 2010
Campo Limpo Paulista 36 51
Estado de Sao Paulo 40 48
Longevidade
Local 2008 2010
Campo Limpo Paulista 70 67
Estado de Sao Paulo 68 69
Riqueza
Local 2008 2010
Campo Limpo Paulista 40 42
Estado de Sao Paulo 42 45
Grupo IPRS 2 1

Fonte: SEADE Perfil Municipal 2008/2010

Houve melhoria do indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) no periodo

analisado. Observa-se que os indicadores de educacdo contribuiram mais fortemente para

elevagdo do indice.

Para o ano de 2012 foi obtida a informacdo de que o IPRS se manteve no Grupo |,

contudo ndo forma localizados dados que detalhassem os indicadores setoriais de saude,

renda e educacao.

3.3. indice Paulista de Vulnerabilidade Social

A anadlise das condicGes de vida de seus habitantes mostra que a renda domiciliar

média era de R$2.272, sendo que em 14,5% dos domicilios ndo ultrapassava meio salario

minimo per capita. Em relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos chefes de
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domicilios era de 46 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 14,7% do total.
Dentre as mulheres responsaveis pelo domicilio 15,1% tinham até 30 anos, e a parcela de
criangas com menos de seis anos equivalia a 8,7% do total da populacdo. Os dados acima
analisados foram retirados dos estudos feitos para o indice Paulista de Vulnerabilidade
Social — IPVS/SEADE (2010). Os grupos de risco ao longo do territério do municipio estdo

representados na Figura 3.3.1.

Figura 3.3.1. — Representacdo dos grupos de vulnerabilidade social — Campo Limpo Paulista
2010
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A caracterizacdo do municipio entende-se da seguinte forma:
. O Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 31.324 pessoas (42,7% do total). No

espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$2.808 e em 8,7% deles a renda n3o ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relagao aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 48 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 10,9%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 9,5% tinham até 30
anos, e a parcela de criancas com menos de seis anos equivalia a 7,4% do total da

populacdo desse grupo.

. O Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 16.366 pessoas (22,3% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos

domicilios era de R$S2.164 e em 13,2% deles a renda ndo ultrapassava meio salario
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minimo per capita. Com relagao aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 43 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 20,1%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 22,2% tinham até 30
anos, e a parcela de criancas com menos de seis anos equivalia a 9,3% do total da

populacdo desse grupo.

. O Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos): 11.372 pessoas (15,5%
do total). No espagco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal
médio dos domicilios era de R$1.824 e em 18,2% deles a renda n3do ultrapassava
meio salario minimo per capita. Com relagdao aos indicadores demograficos, a idade
média dos responsaveis pelos domicilios era de 47 anos e aqueles com menos de 30
anos representavam 13,1%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 9,6% tinham até
30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,9% do total da

populacdo desse grupo.

° O Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos): 14.245 pessoas (19,4% do
total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal
médio dos domicilios era de R$1.453 e em 27,5% deles a renda ndo ultrapassava
meio salario minimo per capita. Com relagdao aos indicadores demograficos, a idade
média dos responsaveis pelos domicilios era de 43 anos e aqueles com menos de 30
anos representavam 18,6%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 20,1% tinham
até 30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 11,0% do

total da populagdo desse grupo.

3.4. Saude

Ha entre servigos de salude e saneamento estreitas relagdes que tem sido alvo de
esforcos pelo poder publico ao longo das ultimas décadas. Significativa quantidade de
internacdes e demandas médicas no Brasil possuem causas oriundas da precariedade de
servicos de saneamento. A auséncia de agua e esgotamento adequados sdo fontes de
internagdes por problemas diarreicos até ocorréncias mais graves de doengas de veiculagao

hidrica. Assim como drenagens inadequadas e contato com residuos solidos podem
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contribuir para problemas de aumento de vetores além de ocorréncias mais graves de

doencas por contato com residuos.

Os servicos de saude do municipio contavam em 2009 segundo IBGE Cidades (2014)
com 51 leitos para internacdo em estabelecimentos de saude publico total. Dentre os
estabelecimentos de saude com atendimento ambulatorial médico em especialidades
basicas somavam 12 estabelecimentos. A relacdo de numero de médicos por habitante ndo
foi obtida. Contudo a Organizacdo Mundial de Salde indica que o nimero adequado deve
ser de 01 médico para cada mil habitantes. Esses indicadores carregam em si a capacidade
de avaliar quantitativamente a possibilidade de uma dada localidade em responder de forma

preventiva aos problemas de saude da populagao.

N3o foram encontrados dados ou registros especializados por regides ou bairros de
ocorréncias no municipio sobre doencas que tem relagdo com veiculagdo hidrica tais como
febre tifoide, leptospirose, amebiase, coélera, dengue, doencas diarreicas agudas e
esquistossomose. Tais registros de ocorréncias de doencas de transmissdo hidrica poderiam
ser sistematizados e disponiveis a populacdo em postos de saude e escolas de bairro para

auxiliar na divulgagao de informagdes e controle social da prépria populagao.

Cabe ressaltar que no ano de 2014, segundo dados divulgados na imprensa local,
foram registrados dados alarmantes de ocorréncias de niumero de casos de dengue, 133
casos, o que significou um incremento em relagdo aos registros anteriores de 300%. Desses

casos parte significativa foi registrada no Distrito de Botujuru.

Segundo as pesquisas apresentadas pelo Atlas Brasil, Perfil Municipal, a mortalidade
infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano), relevante indicador para saude, em
Campo Limpo Paulista reduziu 18%, passando de 17,4 por mil nascidos vivos em 2000 para
14,1 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
das Nacgdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 ébitos por
mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do Estado e do pais eram 13,9 e 16,7
por mil nascidos vivos, respectivamente, sendo assim, o municipio em 2010 encontrava-se

com indices acima da taxa do Estado e abaixo das taxas referenciais do pais.
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O municipio de Campo Limpo Paulista (SP) apresenta inexpressivo desempenho no

3.5. Dindmica Econémica

setor primario, sendo o setor de servicos aquele que mais contribui no PIB (valor adicionado)

gerado no local.

Em meados da década de 1990 em diante, as condicdes macroecon6micas e o
desenvolvimento no eixo Sdo Paulo-Jundiai-Campinas, no qual Campo Limpo Paulista faz
parte, geraram vantagens locacionais para o municipio. Houve atracdo principalmente de
microempresas e empesas de pequeno porte, voltadas majoritariamente para servigos e
comércio. A Figura 3.5.1. apresenta o valor adicionado por setores da economia,

comparativamente a realidade estadual e nacional.

Figura 3.5.1. - Interno Bruto por setores — Campo Limpo Paulista/SP

. . 530 Paulo
Campeo Limpo Paulista

—I B

Brasil

-

Fonte: IBGE Cidades, 2012.

A Tabela 3.5.1. apresenta as porcentagens de valor adicionado por setor da
economia. Nota-se que o setor de servicos contribui de forma marcante na geracdo de

riguezas.
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Tabela 3.5.1. - Percentual do valor adicionado — Campo Limpo Paulista/SP.

Setor de Agropecudria Setor de Industrias Setor de Servicos

0,14% 33,16% 66,70%

Fonte: SEADE Perfil Municipal 2011

A Tabela 3.5.2. apresenta a participacao percentual dos empregos formais gerados

pelos setores no municipio.

Tabela 3.5.2. — Participacdo dos setores nos empregos formais (percentual). Campo Limpo
Paulista/SP.

Agropecudria | Industrias Construcgao Comércio Servigos

0,89 40,97 1,98 17,12 39,04

Fonte: SEADE Perfil Municipal 2013

A Tabela 3.5.3. apresenta o rendimento médio dos empregos formais no municipio.

Tabela 3.5.3. - Rendimento Médio dos Empregos Formais (em reais correntes). Campo
Limpo Paulista/SP.

Agropecuaria | Industrias Construcao Comércio Servicos

1075,98 3640,88 1441,59 1379,76 1689,03

Fonte: SEADE Perfil Municipal 2012

A partir dos dados acima é possivel observar que a geracdo de valor adicionado no
municipio conta, em primeiro lugar, com a contribuicdo do setor de servicos, seguido pela
inddstria. J& no quesito de contribuicdo para geracdo de empregos formais a industria
aparece como primeiro lugar, sendo que o rendimento médio dos empregados na industria
é significativamente superior ao dos demais setores. Uma outra questdo interessante é que,
pelo fato do perimetro urbano encampar atualmente toda a area municipal praticamente, as
atividades e empregos citados no setor de agropecuaria sao realizados dentro de areas

urbanas, segundo a legislacao.
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As unidades de ensino apresentam em geral, uma distribuicdo com maior

3.6. Educagdo

capilaridade no territdrio municipal e podem ser importantes aliadas na busca por
participacdo e ampliacdo do contato para informar e articular a populagdo municipal, desde
que oferecidas as instituicdes as condi¢des para tal articulacdo. A Tabela 3.6.1. apresenta
dados do IBGE no ano de 2012 para a rede de ensino no municipio. Os dados referem-se a

rede publica e particular.

Tabela 3.6.1. Dados educacionais de Campo Limpo Paulista/SP
Ensino pré-escolar Ensino fundamental | Ensino médio
Numero de escolas 28 31 13
Numero de docentes | 148 598 241
Numero de discentes | 2.248 11.439 3.939

Fonte: IBGE 2012

3.7. Habitagéo

A andlise da realidade habitacional no municipio de Campo Limpo Paulista é de
fundamental importancia para compreensdao de demandas reprimidas de atendimento aos
servicos de saneamento. Uma vez atendidas a demanda por novas habitacGes,
concomitantemente ha necessidade de ampliacdo dos servicos de saneamento nessas

localidades.

No Relatdrio da Bacia PCJ 2010-2020 ha dados sobre o déficit habitacional estimado
para o municipio com dados do ano 2007. O déficit habitacional foi feito com base nos
critérios do IBGE e considera em seu cdlculo dados de coabitagdo, domicilios improvisados e
rusticos. O Municipio de Campo Limpo Paulista apresentava no referido levantamento 8,03%
de déficit habitacional, indices maiores que os observados na mesma ocasido para a média
do Estado de Sdo Paulo (7,74%) e para a média dos municipios da Bacia PCJ 7,15%).
Enquanto o déficit habitacional nesse estudo para Campo Limpo Paulista somava 1.341

unidades habitacionais, o nimero de domicilios vagos no municipio somava 2.202 unidades.
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Contudo esse calculo habitacional basico ndo incluiu as estimativas de domicilios rusticos

inferiores a cinquenta unidades.

Na Figura 3.7.1. podem ser observados os domicilios particulares sem uso, por
setores censitarios no ano de 2010, elencados pelo IBGE. Apesar de essa informacdo ter uma
dinamica significativa, é possivel observar em linhas gerais espacialmente a distribuicdo de

areas no municipio onde ocorre maior ou menor quantidade de domicilios sem uso.

Figura 3.7.1. - Domicilios particulares permanentes sem uso por setores censitarios —
Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: http://www.cens02010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/?nivel=st

Ainda segundo o Plano de Habitacdo de Interesse Social elaborado em 2010 para o
municipio de Campo Limpo Paulista, foram levantados dados sobre a inadequagao
habitacional relativa a infraestrutura urbana, onde se pode notar que um dos maiores

déficits no municipio é o esgotamento sanitario, 24,73% dos lotes ndo possuem.

Esses dados foram levantados de acordo com o numero de domicilios particulares

permanentes registrados no IBGE em 2007 e estdo apresentados na Tabela 3.7.1.
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Tabela 3.7.1 Inadequacdo habitacional relativa a infraestrutura urbana de Campo
Limpo Paulista/SP

Infraestrutura urbana % dos lotes no municipio
Sem abastecimento publico de dgua 6,20

Sem esgotamento publico 24,73

Sem coleta de lixo regular 4,19

Sem pavimentacao das ruas do bairro 8,00

Sem iluminacdo das ruas do bairro 6,06

Fonte: Plano de Habitagdo de Campo Limpo Paulista 2010

Conforme citado anteriormente o levantamento de demandas por novas moradias
foi feito pela Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP) apontando em 2007 um déficit de 1341 unidades
habitacionais. Os dados mais recentes do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) citado
no Plano de Habitacdo de Campo Limpo aponta um déficit de 4.170 familias. Quanto as
areas de maior demanda na cidade, o cadastro no PMCMYV indica que essa se concentra nos

bairros Sao José e na regido do Botujuru, bairros mais populosos do municipio.

Em relacdo aos loteamentos irregulares em areas privadas, o plano de habitacdo
apresenta a estrutura no ambito do poder publico, uma ‘Comissdao Municipal de
Regularizacdo de Loteamentos’. Esta comissdao trata de estabelecer os procedimentos
necessarios para encaminhamento da regularizacdo de areas irregulares. Atualmente, sete
loteamentos estdo sendo objeto de regularizacdo por esta Comissdao, que totalizam 2.411

lotes.

Em levantamento apresentado pelo Plano de Bacias PCJ 2010-2020, o municipio
apresentou em 2005 o numero de 302 processos de loteamentos avaliados pelo

GROPROHAB, governo estadual. O objetivo dessas avaliagdes é descrita a seguir:

“Em geral, as preocupagdes com os loteamentos sdo restritas ao nivel municipal
no geral, mas desde o inicio da década de 90, o Governo do Estado de Sdo Paulo
passou a participar do processo de andlise e aprovagdo. Foi criado para tal o
Grupo de Andlise e Aprovagdo de Projetos Habitacionais (GRAPROHAB), com
representantes de orgdos publicos e empresas relacionados com a habitagdo e

sua infraestrutura” (PLANO DE BACIAS PCJ, 2010-2020).
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4. Densidade Populacional

A distribuicdo da populacdao no municipio pode ser observada pela Figura 4.1 abaixo.

Figura 4.1 - Densidade Demografica — Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: IBGE, Censo 2010

Em Campo Limpo Paulista (SP) como a area urbana é a totalidade do municipio, é
possivel constatar presenca de grandes areas de vazios urbanos que permitiriam expansao
de mais de 10 mil lotes. Esses vazios urbanos devem ser avaliados nao sob uma perspectiva
de especulacdo imobilidria e sim sob uma perspectiva integrada de conciliar alternativas de
moradia para populagao e, concomitantemente, oferecer possibilidades de atendimento as

demandas que seriam geradas caso esses vazios sejam ocupados.

Caso esse cenario de ocupacdo dos vazios urbanos e/ou areas de baixa densidade
populacional seja incentivado e ndo regulado pelo poder publico, setores como de
saneamento, infraestrutura, mobilidade urbana, meio ambiente seriam fortemente
pressionados por grandes demandas técnicas e financeiras. Essas demandas devem ser
avaliadas conjuntamente; pois, deve obedecer a capacidade do municipio de garantir a

ocupacado ordenada desses vazios urbanos.
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4.1. Arrecadagdo de Impostos

As receitas orgamentarias do municipio sdo apresentadas pelo IBGE como superiores
as despesas, diferente das realidades do Estado de S3o Paulo e do Brasil, onde as despesas
superam significativamente as receitas orcamentdrias. A Figura 4.1.1. apresenta as despesas

e receitas do municipio em comparacgao a realidade estadual e nacional.

Figura 4.1.1 - Despesas e receitas orcamentarias de Campo Limpo Paulista/SP

. ) 530 Paulo
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120.000.000 B Feceitas
Il Despesas

Brasil

30.000.000

s orcamentarias

Fonte: IBGE Cidades, 2012.

Para o ano de 2013 os dados obtidos junto ao ministério da Fazenda apontam os
montantes de repasses para Campo Limpo Paulista (SP) em relacdo aos impostos ICMS,
oriundo da compensacgao financeira sobre exploragdo de gas, energia elétrica e dleo bruto;
IPVA, Fund. Exp. IPl. A Tabela 4.1.1. apresenta os valores de repasse para o ano de

referéncia citado:
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Tabela 4.1.1. Valores (em reais) de repasse para Campo Limpo Paulista/SP

Meses ICMS IPVA Fund.Exp-IPl | Comp. (*) Total

Janeiro 2.563.314,84 | 2.365.470,03 | 25.065,22 2.361,34 4.956.211,43
Fevereiro 2.251.677,31 | 1.472.269,15 | 17.540,30 2.560,15 3.744.046,91
Margo 2.364.978,21 | 966.314,61 14.680,65 1.771,91 3.347.745,38
Abril 2.943.764,67 | 304.144,66 14.825,75 2.338,77 3.265.073,84
Maio 2.245.775,93 | 291.023,02 19.531,19 2.817,38 2.559.147,52
Junho 3.355.329,78 | 254.850,81 19.142,00 4.216,30 3.633.538,88
Julho 2.998.950,61 | 283.524,57 20.430,50 4.496,74 3.307.402,42
Agosto 2.263.317,13 | 264.926,29 20.249,87 5.821,99 2.554.315,28
Setembro 2.714.566,43 | 312.180,37 19.099,39 7.793,79 3.053.639,99
Outubro 2.912.279,52 | 253.810,90 21.078,07 5.962,84 3.193.131,32
Novembro 2.463.916,78 | 222.243,06 22.281,89 6.548,22 2.714.989,95
Dezembro 3.210.940,13 | 300.458,96 21.465,48 5.109,14 3.537.973,72

Fonte: Secretaria da Fazenda (2013)
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5. Caracterizagao dos Sistemas Atuais de Saneamento

5.1. Sistema de Abastecimento de Agua — Panorama Geral

O municipio de Campo Limpo Paulista (SP) registrava em 2010, segundo IBGE,
cobertura de 92,17% considerando o total de domicilios permanentes que possuiam ligacdes

com a rede geral de abastecimento publico de agua.

Se considerados os dados disponibilizados pelo SNIS (Sistema Nacional de
Saneamento) feito a partir de auto declaracdo dos operadores de saneamento para o ano de
2013 o municipio de Campo Limpo Paulista contava com atendimento de abastecimento de

agua para 86,04% da populagao municipal.

O sistema de captacdo, tratamento e distribuicdo de 3agua sdo atualmente de
responsabilidade da empresa SABESP. O Contrato entre SABESP e municipio prevé
implantar, ampliar, administrar e operar os sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e

disposicao de esgotos.

Ha duas areas de captacdo no municipio para atender a demanda de abastecimento
publico: um ponto principal no Rio Jundiai (outorgado de 1.200m3/h) e outro no Cérrego
M3e Rosa (outorgado 86,4 m3/h com solicitacdo de ampliacdo para 324 m3/h). Considerando
os dados da vazdo outorgada pela SABESP, se projetada uma captacdo hipotética
ininterrupta por 24 horas e 365 dias ao ano, sem considerar as alteragdes sazonais do
manancial, considerando adicionalmente uma populagcdo de 77.669 em 2014 segundo
SEADE, tem-se outorgado o equivalente a 145,08 m® ao ano por habitante. A vazdo
outorgada para SABESP estd ainda em desacordo com norma vigente se considerada que a
vazao minima do Rio devera ser mantida em referéncia ao 0,5 de Q,7,10. Segundo
informacdes da SABESP a concessdo da outorga vigente fora efetuada antes da norma que
estabelece esse critério. Se alterada as atuais condigdes da outorga vigente, a captagao
disponivel para atendimento da populagdo sera ainda mais onerada. Se projetado ainda nos

cenarios temporais o crescimento de demandas para atendimento urbano e industrial a
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atual vazao outorgada torna-se altamente critica para atendimento satisfatério do

abastecimento publico.

Sobre esse cenario atual pesa ainda conflito de uso do principal manancial
registrados durante os levantamentos de campo. A solicitacdo de ampliacdo de captacdo do
Corrego Mae Rosa é uma alternativa para minimizar os impactos do severo problema de
reducdo das vazoes no ponto de captacdo outorgado no Rio Jundiai pela SABESP. Essa
reducdo de vazOes observadas é causada principalmente por usos agricolas a montante do
ponto de captacdo para abastecimento publico para Campo Limpo Paulista. Contudo o
conflito envolve captacdo ndo outorgada em propriedades agricolas do Bairro laras em

Atibaia (SP).

Considerando o cenario atual, ainda que a ampliacdo da captagcdo requerida no
Corrego Mae Rosa seja concedida, ha uma forte pressao sobre os recursos hidricos
disponiveis, tornando a populacdo e atividades econémicas do municipio vulnerdveis do
ponto de vista do abastecimento por questdes de disponibilidade. Essa afirmagdo esta
baseada nos relatos colhidos em campo junto a SABESP de paralizacbes das operacdes por
escassez de dgua no principal manancial de captacdo, o Rio Jundiai. Além desse fato foi
identificada na visita de campo que a profundidade do Rio Jundiai no trecho de captacdo da
SABESP era de apenas 1,10m, ja contabilizando a reversdo recebida do Corrego Mae Rosa.
Em periodos de estiagem a vazao do Rio Jundiai, que normalmente é registrada em torno de

450 |/s, segundo dados da SABESP, cai para 120 |/s.

A ONU recomenda para atendimento das necessidades sociais humanas uma
disponibilidade de 1000m3/hab/ano (BRANCO, 2006). Para permitir compara¢do com 0s
referenciais de seguranca hidrica da ONU, se for considerado hipoteticamente um cenario
em que as vazbes fossem replicadas no ano todo, a disponibilidade hidrica na melhor
situacdo, ou seja, com a vazdo de 450I/s mantida anualmente, o que é improvavel, seria de
seria de 182m3/hab/ano. Numa situacdo oposta de simulac¢do de pior cendrio, com as vazdes
minimas registradas pela SABESP em periodo de estiagem sendo replicadas anualmente, a
disponibilidade cairia para 48,72m3/hab/ano. A situagdo real encontra-se na média desses

cenarios e como pode ser observado na comparacdo com referenciais estipulados pela ONU
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na Figura 5.1.1. abaixo, a situacao do principal manancial do municipio é extremamente

critica.

Figura 5.1.1. — Disponibilidade Hidrica do principal manancial de abastecimento de Campo
Limpo Paulista/SP comparado com critérios da ONU em m3/hab/ano

Campo Limpeo Paulista (SP)
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Fonte: EUCLYDES (2011) adaptado

No Plano Diretor de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Macrometrdpole
Paulista (COBRAPE, 2013) o municipio de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista foram
classificados em 2008 como zona com falha de atendimento publico de abastecimento
urbano ndo aceitavel. Essa condicdo é atribuida quando o referencial maximo de falhas do
ndo atendimento das demandas existentes em sua totalidade é ultrapassado. O cenario
relatado em 2008 é projetado de forma mais critica nas projecdes de 2018, 2025 e 2035.
Nesse mesmo documento sdo apontados estudos e alternativas (arranjos técnicos) para
regularizar a vazdo de trechos na Bacia PCJ que contemplariam os municipios de Campo
Limpo Paulista e Varzea Paulista nas falhas relacionadas a baixa vazao dos mananciais de

abastecimento.

As alternativas propostas estdo apontadas como as ultimas possibilidades fisicas
remanescentes de ampliar o sistema adutor regional, reduzindo a vulnerabilidade a eventos
de estiagem prolongada. Contudo dependem do aval do Estado para avaliacdo e

implantagao.

Ha ainda as alternativas apontadas no Plano de Bacias PCJ 2010-2020 que sdo
colocadas como alternativas de longo prazo para solucionar a gestdao de oferta de recursos
hidricos no municipio de Campo Limpo Paulista. A primeira aponta para o incremento da
reversdo do Rio Atibaia para o Rio Jundiai-Mirim (de 1200I/s para 1700I/s). Essa alternativa
beneficiaria diretamente trés municipios: Jundiai, Campo Limpo e Varzea Paulista. Numa
segunda alternativa para melhorar a disponibilidade hidrica, é proposta a execucdo da
Barragem Campo Limpo, no Rio Jundiai, pouco a montante da cidade de Campo Limpo,

regularizando as vazdes para o abastecimento urbano das cidades de Campo Limpo Paulista
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e Vdarzea Paulista, além de auxiliar o setor industrial da regido. Por estar entre as
possibilidades de solugGes integradas ou complexas de longo prazo, ndo ha horizonte seguro
se que essas acdes beneficiardo Campo Limpo em curto prazo. Contudo no mesmo
documento é apontado que a planilha de investimentos para a alternativa de construcdo da
barragem de Campo Limpo Paulista ja havia sido cotada desde 1996 (COMITE PCJ, 2013,
p.13). Nesse documento ndo sdo citadas solucdes locais para Campo Limpo Paulista,
contudo nos documentos de relatdrios de situagao e Planos Estaduais de Bacia e do Comité
PCJ sdo indicadas acbes que visam ampliar a producdo de agua nos municipios se pautando
em recuperacdo ode areas de preservacao permanente, principalmente. (PERH, Relatério de
Situacdo PCJ 2013-COMITE PCJ, 2013). Nesse sentido o principal entrave estd em levar a
éxito a implantacdo de planos diretores entre outros instrumentos de que ordenem o uso e
ocupacao do territdério com objetivo de garantir espacos de producdo e protecdo das dguas e
ampliar seguranca hidrica municipal, o que envolve conflitos de interesses fundiarios em

escala local, entre outras questdes.

A SABESP também sinalizou que possui projeto e orcamento aprovado para
implantagdao de obra que permitiria redugao da criticidade no abastecimento publico de

agua no municipio, todavia a obra depende de liberagdo de outorga, ainda ndo concedida.

O indice de perdas em 2013 para o sistema de abastecimento de dgua de Campo
Limpo Paulista estava em 35, 55% (SNIS, 2013). A redugdo do indice de perdas é também

uma medida relevante para ampliar a oferta de agua para a populacao.

5.1.1.Estrutura Implantada e operagdo para atendimento de abastecimento publico

A infraestrutura técnica implantada para captagdo, adugao e tratamento permite
atender o municipio por mais vinte anos, segundo informacées obtidas com o gerente da
unidade. Essa estimativa é baseada em projegdes de crescimento da Fundagao SEADE. O
sistema de reservacdo integrado para Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista possui

capacidade de 2 milhdes de litros e a capacidade total de tratamento de dgua é de 650I/s.

Na Figura 5.1.1.1. abaixo se pode observar o fluxograma e as vazoes e integracdo do

sistema de abastecimento de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista. A integracdo conta
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ainda com a entrada (compra) de agua vinda do operador da cidade de Jundiai. Varzea
Paulista pode comprar até 360m3/h, contudo, em situagdes criticas essa venda é reduzida ou

suspensa.

Figura 5.1.1.1. — Fluxograma Sistema Integrado Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista:
captacdo, tratamento e reservacdo de dgua para abastecimento publico.
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Fonte: André Sotero/ SABESP. Notas de Campo. Quatzor Ambiental SA (2014).

A ETA (Estac3do de Tratamento de Agua) que atende ao municipio de Campo Limpo
Paulista e Varzea passou recentemente por melhorias técnicas e opera 100% automatizada.
Essa mudanga de caracteristica operacional permite melhor controle de operagao, amplia
possibilidade de gestdo de quantidade de qualidade dos recursos hidricos, uma vez que os
operadores podem em tempo real, obter informagdes qualitativas e quantitativas da agua a

ser tratada, armazenada e distribuida em todo o sistema.

Ja no que se refere ao processo de tratamento da dgua, o processo de tratamento
inclui pré-filtracdo dupla, pois 0 manancial possui por caracteristica alta carga de sélidos em
suspensdo. A estrutura da ETA divide-se entre ETA principal e ETA compacta. No Anexo 03
pode ser observado o fluxograma de distribuicdo de agua tratada do municipio de Campo

Limpo Paulista (SP). No Anexo 04 podem ser observados documentos relativos a
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infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Campo Limpo Paulista (SP).
Entre os documentos do anexo conta o mapa da cidade e setores de abastecimento, dados
de licenciamento da area da ETA, descricdes dos sistemas de reservagao local, estrutura e
capacidade Projetos de Ampliacdo do sistema, ser observado o Fluxograma de distribuicdo

de dgua tratada e estruturas existentes no municipio.

A Tabela 5.1.1.1. a seguir apresenta a caracteristicas dos servigos de abastecimento
de 4dgua do municipio, obtida pelo diagndstico SNIS 2013 (Sistema Nacional de informagado

para saneamento).

Tabela 5.1.1.1. Caracteristicas dos servicos de abastecimento de agua — Campo Limpo
Paulista (SP)

Populacdo atendida 66.041
Total de ligagbes 23.205
Ligagdes ativas micromedidas 21.824
Total de economias ativas 22.818
Residéncias (economias ativas) 21.298
Volume produzido (1000m3/ano) 6.210,18
Volume micromedido (1000m3/ano) 6.210,18
Volume de Servico (1000m3/ano) 04,58
Volume tratado importado(1000m3/ano) 0

Bruta exportada (1000m3/ano) 0
Tratado exportado (1000m3/ano) 0
Tratado em ETA (1000m3/ano) 6.210,18
Consumido (1000m3/ano) 3.878,27
Faturado (1000m3/ano) 4.350,74
Micromedido nas economias residenciais ativas 3.452
Extensdo da Rede (km) 228,82
Consumo atual de energia elétrica (1000 kW/ano) 9.085,99

"Fonte: SNIS. Tabelas diagndsticas (2013)

(-) cendrio ndo projetado.

5.1.2. Sistema de Captacao

A captagdo da estagdo Mae Rosa esta localizada a margem do Cérrego Mae Rosa, em

Botujuru, distrito de Campo Limpo Paulista e possui uma vazido de captacdo de 86,4m3/h
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com solicitacdo de ampliagdo para 324m3/h, com base em dados da SABESP. Apds a
captacao deste cérrego a agua é direcionada para a Estacdo de Captacdo Principal, que por
sua vez estd localizada a margem do rio Jundiai, onde ha uma vazao de captagao equivalente
a 1200m3/h ou 0,333m3/s. Os registros fotograficos de pontos de captacdo no municipio e

ETA sdao apresentados no Anexo 05.

Na micro bacia do Cérrego Mae Rosa ndo ha conflito estabelecido para captacdo e
uso de recursos hidricos, contudo foi apontado pelos operadores da SABESP que ja houve
episddios criticos em que o Cérrego Mao Rosa secou. Contudo ha conflitos de captacdo
localizados a montante do ponto de captacdo da SABESP no Rio Jundiai, ja adentrando ao
limite administrativo de Atibaia, onde foi observada uma série de propriedades particulares
gue possuem bombas de captacdo de agua superficial, mas ndo possuem outorga. Embora
parte dessas areas sejam chdcaras e sitios que ndo possuem cobertura de fornecimento de
agua, o uso irrigante deve ser considerado como a maior pressao sobre os recursos hidricos
nessas propriedades particulares, uma vez que muitas sdao produtoras e, durante a visita de

campo, foi observado sistemas de irrigacdo para fruticultura.

A captacgao irregular, estimada pelo operador do sistema de abastecimento publico, é
feita por aproximadamente 70 produtores posicionados a montante da captacdo para
abastecimento publico, e podem atingir uma captacdo de até 250 |/s quando utilizado para
irrigacdo, onde o maior consumidor apontado é Scarelli que capta cerca de 110l/s para sua
propriedade. Nos relatos colhidos entre os stakeholders foram registrados nas citacdes de
influéncia politica que permite que proprietarios sem outorga se mantenham nessa
condicdo. O DAEE de Atibaia foi notificado do conflito, contudo ainda ndo ha posicao sobre

andamento das proposicdes ou solucdes para a questao.

O municipio de Atibaia, envolvido no conflito pelos recursos hidricos de captacao
para abastecimento publico em Campo Limpo Paulista (SP), esta inserido no circuito das
frutas. Esse fato denota que as politicas publicas devem estar articuladas, uma vez que o
fomento ao crescimento de uma atividade econdomica deve dialogar com politicas de
modernizacdo de producdo, inclusive com vistas a sustentabilidade ambiental e econdmica

dos envolvidos.

Do ponto de vista da gestdao do conflito fora também relatado em campo pelos
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envolvidos uma busca de entendimento para que a captacdo a montante da captacdo para
abastecimento publico do municipio se concentrasse preferencialmente no periodo das
00h0O0min as 06h00min, horario de menor demanda para abastecimento publico. A medida
surtiu efeito parcial, mas dada a criticidade da disponibilidade hidrica em 2014, o conflito
pelo uso da dgua do manancial continua a onerar o abastecimento publico de Campo Limpo

Paulista.

No Anexo 06 podem ser observadas algumas das localizagbes de captacao direta do

Rio Jundiai a montante do ponto de captac¢do para abastecimento publico.

Ha também consumo outorgado e regularizado para dois grandes consumidores em
area urbana como a empresa Thiersenkrupp e L Queirdz (j& em Varzea Paulista). A
localizacdo de captacdo dessas empresas se encontra a jusante da captacdo de
abastecimento para Campo Limpo Paulista. Foram levantados junto a empresa
ThiersenKrupp, que possui outorga de captacdo superficial a jusante da captacdo para

abastecimento publico em Campo Limpo Paulista, dados referentes a captacao industrial.

A indUstria é do ramo metalurgico e gera cerca de 2.000 mil empregos diretos. O uso
de agua no processo destina-se ao resfriamento na area de forjaria, produgdes de solugdes
com Oleo para corte de pecas e para finalidades sanitarias. O ponto de captacdo de agua
superficial encontra-se no Rio Jundiai, em frente a fabrica. A estrutura de captacao constitui-
se num barramento com comporta para acumulagao da agua a ser captada. A estrutura de
barramento assa por manutencdo semestral, que inclui retirada de sedimentos. A vazdo
outorgada para captagdo é de 400m3/h (110l/s). A captacdo é feita por bateladas a partir de
um parque de bombeamento com duas bombas respectivamente com capacidade de captar
400m3/h e 250m3/h. A redugdo de vazdo do Rio Jundiai resultou numa diminuicdo de
aproximadamente 38% da captacdao em relagdo ao regime normal. A Tabela 5.1.2.1.

apresenta os regimes de captagdo:

Tabela 5.1.2.1. Regimes de Captac¢do de agua superficial

Regime de Captacdo | Volume Tempo (horas/dia) Volume diario
Normal 400m3/h 12a14 4.800-5.600m3
Estiagem 250m3/h 12a14 3.000-3.500m3

Fonte: Thieserkrupp. Registros de entrevistas Quatzor Ambiental SA.
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A unidade industrial possui duas Esta¢gdes de Tratamento de Agua com capacidade
respectivamente de tratar 250 m3/hora e 600 m>/hora. As ETA operam com aplicacdo de
processos de decantacao, filtracdo, cloracdao e eventual correcao do pH. O lodo gerado no
tratamento é devolvido ao Rio Jundiai, como efluente. A unidade industrial possui ainda
Estagdo de Tratamento de efluentes domésticos baseada em processo biolégico. O lodo

gerado pelo processo é destinado ao aterro sanitario.

A agua utilizada no processo de resfriamento é recirculada. Contudo ha uma parcela
gue se transforma em efluentes. Ja a 4gua utilizada na producdo de solucdes oleosas e para
corte de pecas também gera efluentes. Ndo foram informados volumes de efluentes
produzidos e ndo hd ETE para tratamento dos efluentes industriais. A unidade industrial
possui dois reservatérios para solucdes usadas (45 m® cada) e um reservatério para
armazenamento de borra de retifica (45 m3). Os residuos/efluentes sdo periodicamente

destinados de forma ambientalmente adequada.

A unidade possui estrutura de armazenamento de agua composta por quatro
reservatorios com capacidade total de 2.200 m’ para uso industrial e um reservatorio com

capacidade de 600 m? de agua potavel para outros usos.

Ha dez anos a indUstria programa programas de reducdo de consumo de agua, tendo

registrado uma reducdo de 33% em rela¢do ao periodo anterior ao inicio dos programas.

Apesar de captar agua a jusante da captagao para abastecimento publico, como
grande usuadria, a empresa deve ser considerada nos didlogos sobre buscas de alternativas

para gestdo dos recursos hidricos do municipio.

A escassez constatada na alteracdo de regime de captacdo da usuaria acima, ao final
de 2014, também atingiu a captacdo para abastecimento publico. Devido ao estado critico
da disponibilidade hidrica no municipio, os operadores do sistema de abastecimento publico
utilizaram ponto de captagdo em antiga cava de mineragao dentro do municipio e pequenos
lagos e represas particulares. Essa situacdo foi apoiada pelo poder publico municipal, em
certa medida, com a ciéncia e aval da retirada de agua para fins de abastecimento publico

em lagos e represas de areas particulares.

Ha com essa lei outro conflito potencial de competéncias, uma vez que n3o cabe ao
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poder publico outorgar uso de recursos hidricos, ainda que dentro dos limites municipais.
Contudo a municipalidade alega que essa lei é apenas em caso de emergéncia e escassez —
fato que ja ocorre no municipio, agravada pelas condigdes climaticas de estiagem do ano de

2014.

No dia da visita, 03 de dezembro de 2014, o Rio Jundiai, principal manancial, na area
de captacdo encontrava-se com cerca de 1,10m, ja contando com a reversdo da agua
recebida pelo Cérrego Mae Rosa. Em periodos de crise a concessionaria tem utilizado o
recurso de represar cerca de 10 cm de agua na barragem proximo a captagdo no Rio Jundiai,
essa retencdo atinge cerca de 2 km a montante, auxiliando a regularizacdo de vazdo para o

abastecimento publico.

5.1.3. Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento de dgua no municipio de Campo Limpo Paulista é realizado
pela SABESP, que possui licenca concedida pela CETESB com validade até 2017. A estrutura
se divide em duas: ETA Principal e ETA Compacta, ambas estdo interligadas, englobando na

distribuicdo o municipio de Vérzea Paulista (SP).

Apesar da capacidade da ETA ser de até 680l/s, a demanda segue a captacdo
outorgada. Contudo em épocas de estiagem a ETA opera em niveis muito inferiores a sua
capacidade, tendo sido registrado no ano de 2014, paralizagdes de operagdes devido a falta

de agua no manancial principal.

O processo de tratamento inclui como dito anteriormente, uma etapa a mais no
processo para remocdo da altissima carga de sedimentos do Rio Jundiai. A agua recebe

produtos, passa pela calha para floculacdo e finalmente para decantacao.
A seguir sdo descritas as etapas basicas que acontecem na estacdo de tratamento.

. Pré-cloragao— Primeiro, o cloro é adicionado assim que a agua chega a

estacdo. Isso facilita a retirada de matéria orgdnica e metais.

. Pré-alcalinizagdo— Depois do cloro, a dgua recebe cal ou soda, que servem

para ajustar o pH aos valores exigidos nas fases seguintes do tratamento.
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. Coagulacdao— Nesta fase, é adicionado sulfato de aluminio, cloreto férrico ou
outro coagulante, seguido de uma agitagao violenta da agua. Assim, as particulas de

sujeira ficam eletricamente desestabilizadas e mais faceis de agregar.

. Floculagdo— Apds a coagulagdo, ha uma mistura lenta da dgua, que serve para

provocar a formacao de flocos com as particulas.

. Decantagdao— Neste processo, a agua passa por grandes tanques para separar

os flocos de sujeira formados na etapa anterior.

° Filtracao— Logo depois, a dgua atravessa tanques formados por pedras, areia
e carvao antracito. Eles sdo responsaveis por reter a sujeira que restou da fase de

decantacao.

° Pés-alcalinizagdo— Em seguida, é feita a correcdo final do pH da agua, para

evitar a corrosdo ou incrustacdo das tubulacdes

° Desinfecgdo- E feita uma Ultima adi¢do de cloro no liquido antes de sua saida
da Estagdo de Tratamento. Ela garante que a agua fornecida chegue isenta de

bactérias e virus até a casa do consumidor.

° Fluoretagcdo— O fluor também é adicionado a agua. A substancia ajuda a

prevenir caries.

5.1.4.Controle de Qualitativo da agua fornecida para abastecimento publico

O controle da qualidade da dgua distribuida atende aos requisitos do decreto
presidencial 5.440, de 4/5/2005, que dispde sobre a divulgacdo das informacdes sobre a
qualidade da agua distribuida para consumo humano; Lei 8.078, de 11/9/1990, que disp&e
sobre o Codigo de Protecdo e Defesa do Consumidor, conforme artigos 62 e 312; Portaria
518/2004, que dispbe sobre obrigacGes dos responsaveis pelas operagdes dos sistemas de
abastecimento publico e Resolugdo Estadual SS 65/2005. O municipio acompanha o
atendimento as normas acima citadas a partir da Secretaria Municipal de Saude, que é

responsavel pela vigilancia da qualidade das Aguas.
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O sistema de avaliagdo da qualidade da agua distribuida é, em linhas gerais, realizado
a partir do monitoramento da qualidade da agua captada, na saida do sistema de
tratamento, nas redes e reservatdrios com frequéncia semestral e em seguida
disponibilizado e aprovado pela vigilancia sanitaria do municipio. O operador do sistema de
abastecimento relatou conforme itens abaixo os critérios para o programa de

monitoramento da qualidade fornecida a populagdo:

. Populacdo abastecida: o nimero de amostras é associado ao numero de
habitantes atendido pelo sistema. Ou seja, quanto maior a popula¢cdo, meio o

numero de amostras coletadas mensalmente;

. Quantidade de analises: existem parametros bdsicos que sao realizados em
frequéncia maior e pardmetros mais complexos que sdo realizados com uma
frequéncia menor. Alguns parametros sdo realizados apenas na captacdo ou saida do
tratamento e outros em todos os pontos do monitoramento. As frequéncias, locais e

parametros sdo definidos pela legislacdo vigente;

. Esquema e pontos de amostragem: s3do escolhidos de forma aleatérias,
preferencialmente locais com grandes grupos populacionais de risco (UBS, hospitais
etc). Assim, os resultados sdo submetidos a analise de autoridade municipal de salde

publica.

. Divulgac¢do dos resultados e tratamento de anomalias: sdo encaminhados as
autoridades de saude publica do estado, distrito federal e municipio relatérios das
analises dos parametros mensais, trimestrais e semestrais com informacdes sobre o
controle da qualidade da dgua. Os dados sobre qualidade da agua também sao

divulgados para a populacdo de forma didatica e resumida nas contas mensais.

. Qualidade laboratorial: As analises laboratoriais para controle e vigilancia da
qgualidade da agua para consumo humano podem ser realizadas em laboratérios
proprios, conveniados ou subcontratado, desde que se comprove a existéncia de
sistema de gestdo da qualidade, conforme os requisitos especificados na NBR
ISSO/IEC 17025:2005. Atualmente as analises sdo realizadas no Laboratério de
Controle Sanitario da SABESP em Campo Limpo Paulista que é certificado pela NBR

ISO/IEC 17025:2005.
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Com a automatizacdo da ETA o controle de qualidade passa a ser feito de forma
ainda mais regular, de hora em hora, com acompanhamento continuo de alguns parametros

na captagdo e pos tratamento.

5.1.5. Desafios e oportunidades

De urgente ha as perspectivas de alinhar o desenvolvimento e crescimentos de
Campo Limpo Paulista com a disponibilidade hidrica. O municipio possui grande quantidade
de vazios urbanos para expansao entre ele Jardim Lucia e setores da zona norte da cidade,
nas imediacGes da Rodovia Edgar M. Zamboto. Essas areas potenciais de avanco de
consolidacdo de ocupacdao aumentardo de forma significativa as demandas no setor de

abastecimento, que ja encontra dificuldades de disponibilidade.

No Relatdrio de Plano de Bacia PCJ 2010-2020 foi obtido dados de consumo per
capita em Campo Limpo Paulista de 0,38 m3 / habitante dia. No mesmo documento ha
diretivas para busca de um cendrio de reducao de perdas na faixa inferior a 25% até o ano de
2020. Campo Limpo foi considerado municipio em que o investimento é prioritario, uma vez

que os investimentos direcionados para redugdo de perdas permitira retornos positivos.

A SABESP apresentou projeto para ampliacdo de redes e reservatérios do sistema de

abastecimento de agua. As plantas podem ser observadas no Anexo 04.

Em 2010, segundo dados disponibilizados pelo SEADE, o municipio de Campo Limpo
Paulista apresentava indice de abastecimento de agua de 92.06%, abaixo dos indices do

estado e da regido, como pode ser visto na Figura 5.1.5.1.

Figura 5.1.5.1. - indices de abastecimento de dgua para Campo Limpo Paulista/SP
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Fonte: SEADE Perfil municipal 2010
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Contudo se considerado os dados SNIS para 2013 esse percentual de atendimento da
populacdo é ainda mais baixo. Portanto é preciso conciliar a ampliagdo do atendimento atual
com demanda reprimida, buscando harmonizar quais vetores de crescimento econémico e
populacional o municipio demandara para um futuro préximo dadas as condi¢cbes de

disponibilidade hidrica e cendrios concretos para gestao da escassez hidrica.

5.2. Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto - Panorama Geral

Pode-se considerar que um sistema de esgotamento sanitario (SES) é composto por
uma série de estruturas. As mais comuns sdo liga¢cOes, rede coletora, coletores tronco,

interceptores, estagdes elevatorias, linhas de recalque, emissarios e estagao de tratamento.

A composicdo de um sistema de Esgotamento sanitario depende de fatores como a
geografia e geologia da regido onde encontra-se, da densidade populacional e habitacional
da area de atendimento, condi¢cbes de urbanizacdo e pavimentacdo, tipo de esgoto
produzido. Esses fatores afetam todas as estruturas, desde o didmetro da rede até a
composicao ideal de uma estacdo de tratamento para atender aos objetivos de lancamento

e enquadramento dos corpos hidricos onde serdo lancados.

A SABESP é a empresa responsavel pelo esgotamento sanitdrio da area urbana de
Campo Limpo Paulista. Em 2008, segundo relatdrio de situacdo da Bacia PCJ, o esgoto
coletado era de 54% porém nao recebia nenhum tratamento. Se considerados os dados do
Censo demografico do IBGE (2010) num total de 21.958 domicilios particulares
permanentes, 14.270 (64,98%) estavam ligados a rede geral ou pluvial para esgotamento
sanitario. Os domicilios que tinham o esgotamento sanitario por lancamentos diretos em
corpos superficiais ou valas somavam 4899 (22,31%) e 2.580 (11,74%) dos domicilios
particulares permanentes possuiam esgotamento por fossas sépticas. Considerando os
dados do SNIS a populacdo atendida em 2013 era de 45.651 habitantes, o equivalente a
64,98% da populacdo estimada pela SEADE ao final de 2014 (77.669). Ja se considerada as
Informagdes obtidas juntos ao SNIS (Sistema Nacional de Saneamento) para o ano de 2013,

apenas 59,47% da populacao possuia atendimento de coleta de esgoto.
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Com a necessidade de uma destinacao adequada do esgoto coletado, em 2012 foi
inaugurada a estacdo de tratamento de esgoto (ETE) localizada na cidade de Varzea Paulista,
a jusante de Campo Limpo Paulista. A ETE opera em regime de turnos para funcionamento
24horas e sua capacidade utilizada atualmente é de 312 I/s na entrada e 246 |/s na saida do
sistema. Em momentos de maior demanda o sistema de tratamento atualmente chega a 350

| /s. A unidade atua na retencdo da matéria organica contida nos efluentes.

Com a implantagao da ETE, no ano de 2013 o indice de tratamento de esgoto atingiu
70% do esgoto coletado em Campo Limpo Paulista, conforme dados fornecidos pelo
operador do sistema. A instalacdo da ETE permitiu ainda ampliar disponibilidade de agua de

reuso para uso industrial, contudo a disponibilizagao dessa dgua é feita por caminhdes pipa.

Cabe ressaltar que o perfil de relevo movimentado do municipio impde desafios
técnicos e operacionais do SES, segundo o operador do sistema de esgotamento sanitdrio
municipal. Esse fato pode ser observado em casos tais como quando uma construgdo é feita
em lotes que se encontram abaixo da cota da rede de esgotamento disponivel na rua, e a
jusante da construcdo ndo ha redes disponiveis por serem fundos de vale (areas de
preservagao sem infraestrutura de esgotamento). Para esse tipo de situagdo cabe cobrar
alternativas arcadas pelo morador para lancar adequadamente seus efluentes em rede,
bombeando-os para a rede de esgotamento disponivel na cota superior ao seu lote. Esse
fato deve ser alinhado no cédigo de obras, ser fiscalizado e notificado pela vigilancia

sanitaria; pois os efluentes sdo lancados in natura em areas de preservacao.

5.2.1. Sistema de Coleta de Esgoto

A rede coletora de esgoto sanitario concentra-se nas areas de ocupagao urbana mais
consolidada, de modo geral. O mapa com a rede implantada para coleta de esgoto no
municipio de Campo Limpo Paulista bem como demais informagdes sobre SES pode ser

observada no Anexo 07 e 08.

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario do municipio, relatadas
no Diagndstico de servigos de esgoto - 2013 do SNIS (Sistema Nacional de Informagdo para

saneamento) constam na Tabela 5.2.1.1. abaixo:
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Tabela 5.2.1.1. Caracteristicas dos servicos de esgoto — Campo Limpo Paulista (SP)
Populagdo atendida 45.651
Total de ligacoes 16.028
Ligacdes ativas e inativas 15.333
Total de economias ativas 16.033
Residéncias (economias ativas) 14.861
Volume de esgoto coletado (1000m3/ano) 2.093,94
Volume de Esgoto Tratado (1000m3/ano) 1.133,63
Volume bruto exportado (1000m3/ano) 0,00
Volume de Esgoto Faturado (1000m3/ano) 2.936,30
Extensdo da Rede de esgoto (km) 131,89
Consumo atual de energia elétrica (1000 kW/ano) 25,69
Extravasamentos de esgotos e notificacées (hora/ano) 1.493
Quantidade de ocorréncias de extravasamentos 68
Reclamacdes e notificagdes por ano 14.734
Registros de paraliza¢cGes ou intermiténcias 0

"Fonte: SNIS. Tabelas diagndsticas (2013)

(-) cendrio ndo projetado.

O esgoto coletado chega a ETE por tubulagdo subterranea cuja localizacdo em grande

parte encontra-se préxima a margem do rio Jundiai. O esgoto passa pelo gradeamento para

retencdo de sélidos e em seguida o efluente passa por uma estacdo elevatoria que conduz o

para a primeira parte do tratamento. Os sélidos que sdo retidos nessa primeira triagem

mecanica seguem de forma automatica em esteira para uma cacamba para destinacao

posterior. Essa etapa esta representada nas Figuras 5.2.1.1. e 5.2.1.2.

55

R116/15 - PRO09/14



@Jarzor

Figura 5.2.1.1. - Gradeamento de retengdo de sélidos - ETE, Varzea Paulista/SP.

Fonte: Quatzor Ambiental. Registros de campo. Dezembro 2014.

Figura 5.2.1.2. - Cagamba de destinagcdo de sdlidos — Primeira triagem -—ETE-Varzea
Paulista/SP

Fonte: Quatzor Ambiental. Registros de campo. Dezembro 2014.

A capacidade da ETE implantada é de 560I/s, sendo que atualmente em periodos de

maior demanda atinge até 350I/s.
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No Anexo 07 podem ser observados as seguintes plantas: “as Built” hidromecanico
da ETE, planta com descricdo da rede coletora (ativa, ndo ativa e sem nivel de langamento),
planta com descrigdo fisica e operacional da estrutura coletora e projetos de descricao do

sistema e demandas reprimidas.

5.2.2. Sistema de Tratamento

O esgoto é tratado por sistema anaerdbio e aerdbio (reator de fluxo alternativo). Nas
instalacbes da ETE foram observadas, durante a visita de campo, area de recepcdo,
gradeamento, estacdo elevatoria, sopradores, tela de escuma, centrifugas, geradores e

escadas de aeracdo antes do langcamento do efluente tratado novamente ao Rio Jundiai.

O lodo gerado ao final do tratamento é destinado a unidade de desidratacdo por
tubulagdes. Apds passar por centrifugas e secagem o resultado final apresenta apenas 3% de
umidade. Assim é colocado em cacambas e destinado para Jundiai, atualmente, para

empresa que produz adubo organico.

A ETE conta ainda com local para recepcdo de caminhdes de limpeza de fossa e local
de abastecimento de dgua de reuso que é vendida para industrias, além de ser utilizada na

lavagem de equipamentos da propria ETE.

5.2.3. Controle de Langcamentos irregulares de esgoto

A SABESP possui acOes para identificacdo de pontos de lancamentos de esgoto
irregulares. A primeira é relativa a inspe¢des continuas que visam identificar pontos de
lancamentos irregulares nos corregos e rio Jundiai. Segundo informado pelo operador do
sistema de coleta de esgotos do municipio, hd ainda acles através de notificacdes de
adverténcia e encaminhamentos a VISA municipal e CETESB e por fim apurac¢do de denuncias
e solicitagdes externas. Vencido o prazo para regularizagao do langamento identificado, é

realizada nova vistoria pela SABESP.

Nos casos em que o morador ndo dispde de recursos financeiros para executar a
ligacdo de esgotamento adequada, é avaliada a possibilidade de ades3ao aos programas

sociais de pré-conexao.

57 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

Considerando a conclusdo recente do SIES e ETE de Campo Limpo Paulista, ha projeto
piloto iniciado para os préximos periodos que consiste no mapeamento por bacia
hidrografica, realizando monitoramento bimestral de um parametro indicador de qualidade
dos cérregos (oxigénio dissolvido). Essa campanha esta prevista para os proximos doze

meses e a partir do décimo terceiro més a campanha sera semestral.

A partir dos dados de diagndstico baseados nessas avaliagcbes serdo efetuadas
varreduras mais detalhadas no local, de forma a otimizar os recursos técnicos orientando-os
para acOes nos locais em pior situacdo. A partir do quadragésimo oitavo més a estratégia

temporal de amostral devera ser avaliada e revista pelo operador do sistema.

Em 2012, durante o levantamento de dados do Plano de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, dentro do municipio, foi observado que mais de 50% dos pontos amostrados
possuiam coliformes acima do Limite referencial utilizado, o que denota que a questao dos
lancamentos irregulares deve ser efetivamente sanada para melhoria das condi¢cdes do

manancial.

5.2.4. Desafios e oportunidades

Na cidade de Campo Limpo Paulista ha areas ndao atendidas por coleta de esgoto,
figurando indices de coleta abaixo dos referenciais da regido e da média do Estado de Sao
Paulo. Algumas areas ja possuem rede instalada, mas encontram-se relativamente distante
das linhas tronco para captacdo, bem como ha bairros de chacaras e sitios sem atendimento.
A implantagdao de redes coletoras nesses bairros deve ser feita em entendimento com a
prefeitura, numa avaliacdo da questdo de custos. Como todo o municipio esta caracterizado
como urbano, ha pressdo por implantacdo de infraestrutura sanitdria com perfil urbano.
Contudo muitas dessas areas possuem baixa densidade populacional, o que ndo justificaria
os altos custos de implantacao de redes coletoras. A principio a rede seca com fossa séptica
¢é aceitavel do ponto de vista sanitario e ambiental e tem custos mais baixos. Contudo ndo
foram observados registros de controle dos bairros ndo atendidos por rede coletora com a
finalidade de verificar se a rede seca estd adequada ao preconizado por normas sanitdrias

vigentes.
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As dreas que nao possuem atendimento de rede coletora de esgoto sdo: Botujuru,
Figueira Branca, Chacaras em Campo Limpo, sitios em Pau Arcado. Soma-se a essas regioes,
loteamentos e parcelamentos irregulares em areas onde estao disponiveis esse servigo, mas
gue ndo ha ligacdo predial. Na perspectiva de atender a regido mais populosa entre as
citadas anteriormente, a SABESP apresentou projeto para ampliar atendimento na Regiao do

Botujuru (Corrego M3de Rosa) para Fase l e ll.

Ja em relacdo a auséncia de ligagdes prediais em areas que ja possuem rede coletora,
a SABESP possui rotina operacional de notificar os moradores identificados que ndo
possuem ligacdo do ramal predial a rede coletora. Apds notificacdo, a SABESP envia a
vigilancia sanitdria as notificacdes para que seja dado andamento de exigéncias sanitdrias

pelo municipio.

Ainda deve ser ressaltado que a depender das politicas publicas de desenvolvimento
do municipio a questdo da implantacdo da rede coletora em areas que ampliem densidade
populacional deverd ser alvo de atencdo para evitar degradacdao de condi¢bes sanitdrio-

ambientais, incluindo potenciais impactos sobre recursos hidricos nessas areas.

Em relagdo a implantagdo da Estacdao de Tratamento de Esgoto trouxe certamente
melhoria das condi¢des sanitario-ambientais nos mananciais da regido a jusante. A producdo
de agua de reuso para fins industriais € também uma oportunidade diante dos desafios de

disponibilidade de dgua no municipio de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista.

Contudo devem ser estudas alternativas da agua de reuso chegar de forma mais
eficiente aos consumidores finais. Essa eficiéncia deve observar questdes de custos, tipologia
de industrias em relacdo a demanda hidrica, logistica e ordenamento do territdrio. A médio
e longo prazo, estudar a posigdo espacial das industrias do municipio em relagao a facilidade
de acesso a agua de reuso, respeitando s caracteristicas ambientais do municipio, pode ser
uma oportunidade de manter atividades industriais sem onerar ou ampliar conflitos por uso

de agua.
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5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — panorama geral

Os residuos domiciliares de Campo Limpo Paulista estdo sob a responsabilidade da
Construban, empresa que coleta e destina o residuo para o aterro de Caieiras. No contrato
vigente até final de 2014 ndo era contemplado a operacdo de transbordo. O servico de
limpeza urbana se encontrava fragmentado entre empresa contratada, setor de meio
ambiente e setor de servicos urbanos. Contudo essa estrutura ao final de 2014 passou por

reestruturacdes e revisdo de contrato.

A geracdo per capita no municipio é considerada alta em relagdo a municipios com
caracteristicas similares, segundo informacdes obtidas junto ao setor de servigos urbanos.
Entretanto deve-se considerar que parte da coleta de limpeza de pracas, poda e
eventualmente até mesmo entulhos sdo eventualmente coletados e destinados juntamente
com os residuos domiciliares. Assim como nao ha estudos efetivos sobre grandes geradores,
caracteristicas da producdo efetivamente dos domicilios, esses dados demandam medidas
de gestao que permitam delinear de forma mais objetiva a produgdao de residuos no
municipio. H4 em fase final de consolidagdo um plano de residuos que ndo abarcara essas
guestdes, que a principio serao geradas pelo operador do sistema de coleta e destinacdo nos

proximos meses.

Na Tabela 5.3.1. abaixo, pode ser visualizado dados gerais referentes ao banco de

dados do SNIS para Campo Limpo Paulista (SP) no ano de referéncia de 2012.
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Tabela 5.3.1. Caracteristicas dos servicos de limpeza publica — Campo Limpo Paulista (SP)
Percentual de coleta segundo frequéncia (diario) 32%

Percentual de coleta segundo frequéncia (2 a 3 vezes por semana) 68%

Existéncia na escala de Coleta Noturna Sim

Destino dos Residuos de coleta domiciliar aterro

Distancia média da unidade de destinacao 60 km

Preco contratual por tonelada de residuos domiciliares destinados RS 112,21
Coleta de Residuos de Saude sim

Volume de Residuos de saude coletado (toneladas) 2 47

Valor Contratual de destinacao RS 2.221,00
Coleta de residuos de construgéo civil (toneladas) 2 1920

Existéncia de local adequado para disposicdo de residuos de | inexistente
construgao

Coleta seletiva de residuos reciclaveis, por cooperativa (toneladas) ? | 559

Varricao Sem informacdo
Capina e roga Sem informacado

"Fonte: SNIS. Tabelas diagndsticas (2011)

(?) Dados ndo referenciados por periodo de tempo, ex. ton/més ou t/ano.

Dados do censo demografico de 2010 apontam que nas caracteristicas dos 21. 931
domicilios particulares permanentes do municipio, 21.878 possuiam o lixo coletado, o que
atingiria uma cobertura de 99,75% dos domicilios particulares permanentes. Contudo como

foi apontado acima, essa cobertura ndo possui a mesma frequéncia de coleta.

5.3.1. Produgdo de Residuos domiciliares

No ano de 2007, conforme relatério de situacdo da Bacia do PCJ, numa breve
caracterizagao feita para os municipios da bacia, a geragao de residuos per capita registrada

para Campo Limpo Paulista era de 0,564 Kg/habitante/dia.

Se considerados os dados fornecidos pela Secretaria de Servigos Urbanos, para o ano
de 2014 hoje a cidade produzia em torno de 1400 a 1600 toneladas por més, podendo
chegar até 1800 toneladas em meses considerados “de pico”, onde hda um maior fluxo de
pessoas por conta de chiacaras, festas e comércio. Esses meses de aumento de residuos

estdo relacionados as férias escolares e periodos de festas e feriados longos.
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Ja se consideradas as referéncias do PMIGRS aprovado em 2015 no municipio, a
geracdo esta em 0,673kg/hab/dia, mas com ressalvas de que provavelmente esse valor
estava subestimado pelo nivel de atendimento da populagdao, que segundo Construban,
empresa responsavel pela coleta, cobre cerca de 80% da populagdo municipal. Ja o SNIS
aponta para a faixa de populacdo do municipio de Campo Limpo Paulista o equivalente a

0,901kg/dia/habitante.

Ponderadas todas as informacdes anteriores, o presente plano adotara para seus
calculos de producdo per capita, de forma mais conservadora, o indice per capita apontado

pelo SNIS (2013) de 0,90Kg/dia/Hab. Para fundamentar demandas futuras.

N3do ha estudo gravimétrico sobre a qualidade e quantidade dos residuos produzidos
em Campo Limpo Paulista. Esse estudo permite diferencid-los entre potencialmente
reciclaveis, passiveis de servirem para produgao de adubo organicos, ou ainda efetivamente
rejeitos para destinacdo em aterro. Sabe-se que o tipo de residuos produzido varia
espacialmente de acordo com as caracteristicas socioeconémicas de regides e bairros. A
principio ha trés regides bastante diferentes do ponto de vista da producdo, conforme
aponta o responsavel pelo setor de servicos urbanos: area central, Botujuru/Sdo José e

regido de chacaras.

5.3.2. Limpeza Publica

Os residuos de diferentes naturezas gerados no municipio, oriundos dos servicos de
limpeza publica, tais como os residuos vegetais referentes a podas de arvores e varrigao de
ruas, em 2007 eram coletados em torno de 140 toneladas/més. O servico era executado, até
setembro de 2014, pela secretaria de Meio Ambiente, porém recentemente foi destinado a
secretaria de Servicos Urbanos. A limpeza é feita uma vez na semana por trés pessoas
devidamente preparadas. Quando o residuo é gerado dentro de residéncias, o setor de Meio
Ambiente é responsavel em coletar, ja quando sdo embalados e colocados junto ao lixo
domeéstico, sdo levados para o aterro juntamente com os residuos domiciliares. A varricao de
pracas e possui escala de varricdo e limpeza. Os residuos sdao ensacados e destinados

juntamente com os residuos domiciliares.
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Os servicos de poda estao relativamente fragmentados do ponto de vista da
destinacdo, pois, parte é destinado para o viveiro e parte vai para bota fora ndo oficial. H3
um bota-fora nao oficializado para destinar materiais de poda e similares na rodovia
Faustino Bizeto, contudo o municipio possui area publica na Colina do Pontal, onde busca
licenciamento para viabilizar um bota fora para atender aos residuos de construgdo civil e

bota fora.

No cédigo de posturas do municipio, Lei 702/1980, é atribuido ao ocupante a funcdo
de manter passeio e sarjetas fronteiricos as residéncias ou estabelecimentos em condigdes

adequadas de limpeza e higiene.

5.3.3. Residuos solidos domiciliares

A coleta de residuos referente aos domicilios é realizada pela empresa Consntruban
gue conta com sete caminhdes, dos quais 05 ficam em circulagdo e dois ficam como
reservas. Cada caminhdo (equipe) conta com 01 motorista e dois operadores. Os residuos
sdo coletados, levados a Transoliva, empresa local, que efetiva a pesagem dos residuos em
area particular, antes do transbordo para carretas que fazem o traslado dos residuos até o
aterro em Caieiras, destino final dos residuos do municipio. As carretas que fazem o
transporte até o aterro possuem capacidade de carga entre 30 e 40 toneladas. A fiscalizacdo
de controle da producdo de residuos é feita pelo setor de servicos urbanos a partir do
cruzamento de informacgdes entre a pesagem feita nos caminh&es de coleta e a pesagem das

carretas no destino final no aterro.

Os gastos atuais com destinacdo de residuos solidos domiciliares foram estimados
pelo setor de servicos urbanos em 5 milhdes de reais por ano. Os dados de custo para
destinacdo no municipio foram descritos subdivididos em dois precos/servicos: coleta
(RS$100,44 por tonelada) e transporte até o aterro (RS 23,86 por tonelada), totalizando assim

um custo de gerenciamento de RS 124,30 por tonelada.

Esse valor pode sofrer reducdo caso sejam motivadas a¢des para destinacao e coleta
de residuos de construcdo, poda e ampliacdo de coleta e reciclagem. Como serd visto em

detalhes no capitulo de progndstico.
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5.3.4. Coleta Seletiva e reciclagem

O municipio possui uma cooperativa de reciclagem legalmente constituida, ha cerca
de 12 anos, com presidente, diretoria e auxilio de escritério de contabilidade. A cooperativa
conta com galpdo e veiculo de transporte. As instalacdes e caminhdo de coleta sdo
fornecidos pela prefeitura. Em dezembro de 2014 havia cerca de 20 cooperados, numero
inferior aos meses anteriores quando muitos cooperados se desligaram para trabalhar de
forma independente devido a dificuldade de manutencdo de auxilios recebidos pelo poder
publico. Os cooperados dividem os recebimentos apds pagamento das despesas fixas de

contabilidade, e transporte dos cooperados.

O local de triagem, Galpdo Vida Nova, recebe os materiais para triagem que sdo
direcionados para intermediarios que vendem posteriormente os residuos da cooperativa. A
cooperativa, por ndo atingir quantidades mais elevadas de producdo, ndo consegue
direcionar os materiais sem a a¢ao dos intermediarios, o que reduz o rendimento potencial

dos cooperados.

A coleta seletiva é viabilizada pela cooperativa e ocorre a partir da participacao
voluntaria de moradores da cidade. As acdes de sensibilizacdo para participacdo da
populacdo sdo feitas por panfletos e divulgacdo porta-a-porta pelos cooperados. A
prefeitura municipal também disponibiliza em seu site mapa das dreas atendidas por coleta

seletiva e escalas de dias e horarios de coleta.

Em informacdes obtidas em entrevistas de campo na cooperativa, registrou-se que a
cooperativa consegue operar cerca de 25% da populacdo do municipio, contudo had muita
variagao do volume coletado uma vez que é preciso contar com a separagdo voluntaria dos
moradores. O volume coletado mensal é de 3 toneladas /més para plastico, 1,5 toneladas a 6
toneladas para papel/papeldo; 0,5 tonelada de lata e 1,5 toneladas de metal. Por estimativa

o valor anual produzido seria de 150 toneladas de residuos reciclaveis/ano.

Nos dados disponibilizados pelo banco de dados do SNIS (2012) esse valor estava em

559 toneladas/ano, o que demandaria uma média mensal de producdo de 46,58 ton/més.
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Ha catadores autdbnomos nao associados no municipio que concorrem diretamente
com a cooperativa. Muitos desses catadores eram associados e foram se desligando,
principalmente quando a prefeitura suspendeu apoio financeiro aos cooperados que
garantia aos mesmos que mesmo quando ndo atingissem a cota minima de producdo teriam

renda minima garantida.

A cooperativa buscou parceria com grandes geradores como supermercados.
Contudo a Unica parceria mais consistente até final de 2014, era da empresa
THIERSENKRUPP direcionava para a cooperativa os residuos de papel e papeldo, contudo
essa parceria foi suspensa temporariamente até que a cooperativa regularizasse questdes

administrativas.

No item de progndstico serd apresentado cenario de valorizacdo dessa atividade no

municipio para atendimento da legislagao municipal.

5.3.5. Residuos Sélidos Inertes

A destinacdo de residuos da construcdo civil ainda ndo possui uma estrutura
adequada no municipio para destinacao regulamentada. Ha destinacdo para 30 ecopontos
distribuidos pelo municipio. Contudo a maior parte da geracdo € destinada pelos proprios
geradores, em geral por empresas particulares de cacambas contratadas. Ndo foram obtidos
registros de controle sobre as empresas de cagamba. O PGIRS municipal, aprovado em 2015
apresenta orientacOes para acoes de solucdo para essa questao e estdo sendo avaliados para

serem viabilizados em médio prazo.

5.3.6. Residuos de Servigos de Saude

O municipio de Campo Limpo Paulista coleta seus residuos de servicos de saide em
84 unidades, sendo que estas estao distribuidas em hospitais, ambulatdrios, postos de
saude, farmacias e consultdrios odontoldgicos, totalizando um volume coletado de 5 a 6 mil
kg/més. A empresa responsavel pela coleta e destinagdo é a Pioneira, que direciona o

residuo hospitalar para tratamento no municipio de Paulinia — SP.
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A existéncia de uma cooperativa regulamentada no municipio deve ser vista como

5.3.7. Desafios e oportunidades

uma oportunidade uma vez que as politicas nacionais e estaduais orientam que as
localidades desenvolvam e ampliem programas de coleta seletiva. Ha potencial de ampliacdo
da coleta uma vez que boa parte do municipio ndo conta com cobertura de coleta seletiva
de forma sistematica. O auxilio fornecido pela prefeitura para manutencdo da cooperativa
tem se mostrado fundamental para operacao dessa atividade. Contudo no item progndstico
sera apresentado cendrio em que haja uma maior eficiéncia da coleta. E fundamental ainda
gue Politicas Publicas locais fomentem e orientem os cidaddos a aderir aos programas de
coleta seletiva para que os investimentos na area alcancem os objetivos de sustentabilidade

operacional e financeira.

Considerando potencial de alcance estimado para a coleta seletiva, hoje a
cooperativa opera em cerca de 25% da cidade segundo informacdes obtidas com os
cooperados. Esse cendrio aponta a ndo adesdo total dos cidadaos nas dreas com cobertura.
Considerando a média de materiais coletados por més pela cooperativa com a cobertura
atual, temos atualmente em média pouco mais de 6,5 toneladas més de residuos reciclaveis.
Se a coleta atingisse a totalidade do municipio, considerando a média de coleta mensal
atual, poderia se aumentar a coleta seletiva para massa total de reciclaveis muito expressiva
para tornar sustentavel economicamente a atividade. Os custos gastos com a destinacdo
convencional juntos com os residuos sdlidos urbanos desses residuos com potencial de
reciclagem poderia ser convertida para adequagdao do municipio a Politica Nacional e
Estadual de Residuos Sélidos, que exige implantacdo e operacdo de alternativas para
reciclagem. Além do fato citado anteriormente, hd a oportunidade de consolidar acao
ambiental e social de geracdo de emprego e renda (esse fato sera explorado adiante no

prognostico).

A partir da reestruturacdo dos setores responsaveis pela limpeza publica, as proximas
acOes apontadas pelo responsavel pelo setor de servicos urbanos para a questdo dos
residuos é o levantamento dos grandes geradores, conforme sinalizado pela Politica
Nacional e Estadual de Residuos Sodlidos. Adicionalmente serdo feitas ac¢Ges para

Identificacdo do perfil de residuos produzidos por regiao.
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Essa medida ja estava sendo proposta, ao final de 2014, para o novo contrato a ser
firmado com o prestador de servicos de coleta de residuos, ndo foi concretizada e a auséncia
de dados de caracterizagdo dos residuos ainda é uma demanda ndo atendida para
aprimoramento da gestdo. Foi também sinalizada a intencdo de avancar na viabilizacdo de

usina para destinagao de residuos de construgdo civil e poda, constantes do PMGIRS.

Em relacdo aos desafios, uma questdo levantada a partir do perfil dos servicos e
prestadores de servico é que é preciso criar alternativas para que o programa de coleta
seletiva (e a (s) entidade (s) que o executa (m) figure de forma consistente no processo de
gestdo dos residuos urbanos. Como via de regra os contratos de coleta e destinacdo da
coleta de residuos domiciliares é remunerada por peso, isso gera um conflito de interesses
para que alternativas como coleta seletiva, destinacdo adequada de residuos de poda,

construgao ou similares efetivamente ganhem espacgo.

Outro desafio a ser discutido é que no cédigo de posturas, em seu artigo 146 ndo é
permitido uso de lixo (organico) para alimentar animais ou para adubagem em area urbana.
Esse item do cAdigo de posturas inibe que cidaddos possam reaproveitar residuos organicos
em processos caseiros de compostagem, reduzindo volumes de destinacdo de residuos

domeésticos e consecutivamente reducdo de encargos da prefeitura com destinacao.

As acOes deverdo levar ainda em consideracdo as demandas e metas estipuladas pelo
Plano Integrado de gerenciamento de Residuos Sélidos Municipais ja aprovado em com

acoes em andamento.

5.4. Sistemas de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas — Panorama

Geral

Historicamente a dindmica fluvial do Rio Jundiai, principal drenagem do municipio
passou por modificacdes morfoldgicas diretas, com alteracdes de retilinizacdo em trechos
construcGes de travessias, pavimentacdo de areas de inundaveis de vazante dos rios para
criacdo de vias de circulagdo e limpeza de calha. A Ultima atividade dessa natureza foi

realizada ha cerca de 20 anos.
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Como em grande parte dos municipios brasileiros, Campo Limpo Paulista ocupou
areas de baixadas junto ao rio principal (Jundiai), além de ocupar areas de contribuicdo a
montante com cdérregos de menor hierarquia fluvial, impermeabilizando dreas e
aumentando o fluxo de 4guas pluviais em épocas de chuvas. A distribuicdao das drenagens
principais do municipio foram registradas no item 2.1. O processo de ocupagdo, do ponto de
vista da drenagem urbana deve minimamente prever retencdao na fonte, obras que
conduzam as aguas nos logradouros (microdrenagem) aos cérregos e rios de maior porte
(macrodrenagem). Esse manejo deve considerar ainda que as aguas direcionadas por
sistemas de drenagem permitam que a velocidade do escoamento ndo chegue a
macrodrenagem com energia maior naturalmente teria naquele ponto. Caso as obras de
microdrenagem e macrodrenagem nao estejam dimensionadas adequadamente poderao
gerar problemas como alagamentos, enchentes e inundacdes em determinados pontos (por
sub dimensionamento) ou ainda erosdo de montante e assoreamento de areas a jusante
guando permitem que as aguas corram em alta velocidade e energia acima do natural nos
cursos superficiais.

Ha em Campo Limpo Paulista dois setores que possuem relacdo com atendimento as
demandas de drenagem urbana e agua pluvial. Um é o setor de obras e engenharia e outro o
setor de servicos urbanos. Enquanto o primeiro é responsavel pela concepgcdo e
acompanhamento da implantagao de infraestrutura e medidas de engenharia que permitam
controle estrutura relativa ao direcionamento, ordenamento e seguranga do manejo de
drenagem urbana e dguas pluviais, o segundo, o setor de servicos urbanos, reponde pela
execucao da manutencao da estrutura existente.

E preciso ressaltar ainda que o municipio possui Plano Diretor e Plano de
Gerenciamento de Recursos Hidricos que sdo instrumentos da politica urbana de regulacado
do uso do territorio e que pode contribuir de forma direta para que areas inundaveis ou
alagadicas estejam sobre protecdo e ordenamento territorial controlado. O poder publico e
populacdo devem zelar para que esses instrumentos sejam efetivamente implantados e
consolidados no municipio.

Outro instrumento importante para fiscalizacdo e regulacdo da questdo das aguas é o
cddigo de postura, que prevé que: “a ninguém é licito, sob qualquer pretexto, impedir ou

dificultar o livre escoamento das 4guas, pelos canos, valas, em sarjetas ou canais das vias
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publicas, danificando ou destruindo tais serviddes.” (Lei n 702/1980). E preciso criar
atualizagGes no cddigo de obras e posturas de modo que o construtor/empreendedor seja
responsavel pela minimizacdao de emissdo de aguas pluviais produzidas pelo lote por reducao

de areas permeaveis para construcdo, onerando as estruturas publicas de drenagem.

5.4.1. Estrutura implantada

Em visita de campo realizada entre novembro e dezembro de 2014 foi feito
levantamento qualitativo das estruturas implantadas passiveis de observacdo. Foram
registradas existéncia de microdrenagem (guias e calcadas), bocas de lobo e presenca de

galerias de dguas pluviais (macrodrenagem) nos corregos e Rio Jundiai.

Fora observado que na area central hd implantacdo de forma mais generalizada de
guias e calgadas, ainda que haja trechos sem a estrutura necessaria. Ha presenga de bocas
de lobos, bem como foram observadas ao longo da drenagem principal do Rio Jundiai a
presenca de tubula¢cdes de aguas pluviais oriundas de areas de montante dos pontos
observados. Toda area de varzea do Rio Jundiai, onde ha confluéncia com corregos
tributdrios de montante, estao sujeitas a inundac¢des devido as caracteristicas de ocupacao
por vias marginais muito proximas ao rio, além de obras de travessias sobre o rio. Contudo o
local em que h3a registros de enchentes e inundagGes em evento de chuva intensas é o
trecho de confluéncia do Rio Jundiai com o Cérrego Mde Rosa (que vem da regido de

Butujuru).

No bairro Sao José, local com densidades altas de moradores, foram observadas em
grande parte das vias estruturas de guias, assim como presenca de bocas de lobo. Contudo
nao foi possivel avaliar a eficiéncia do sistema implantado em relagdo a demanda em
situacGes de maior demanda. Nessa regido sdo relatados pontos de alagamento e pontos de
inundacdo. Nas regides de chacaras e sitios a estrutura de guias e calcadas aparece de forma
menos regular, principalmente nas vias de acesso local. A presenca de bocas de lobo e
estruturas de drenagem sdo bem mais precdrias nessas regioes. Nessas areas é possivel
observar locais em que a drenagem e manejo de dguas pluviais das vias de circulagdao nao

estdo orientando os fluxos de modo a reduzir a acdo das aguas sobre estruturas locais.
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O setor de obras forneceu uma planta com registros das bocas de lobo existentes no
municipio (Anexo 09), entretanto ndo possui registro sistematizado das estruturas

implantadas, demandas reprimidas de microdrenagem ou macrodrenagem para o municipio.

O setor de servicos urbanos trabalha na implantacdo, manutencdo e limpeza das
estruturas existentes. Ha equipes que fazem limpeza de margens de rios e cdrregos, bem
como manutencdo de bocas de lobo. A demanda é atendida de forma flexivel, ndo
sistemdtica e ndo ha escalas por bairros ou regides da cidade para que seja efetivada essa
manutencdo e limpeza especifica. Ha pontos conhecidos pela equipe como mais
problematicos, por exemplo, descarte de residuos préximos ou em cérregos, contudo ndo ha

registros sistematizados dessas questdes para gestdo das equipes de manutencgao.

5.4.2. Registros de eventos extremos com alagamentos, enchentes e inundagdes

A defesa civil de Campo Limpo Paulista forneceu registros de eventos e respectivos
locais de ocorréncia de alagamentos, enchentes e inunda¢des. Considera-se para fins desses
registros que alagamento é o evento em que ha acumulagdo de agua no leito das ruas e no
perimetro urbano por fortes precipitacdes pluviométricas, em cidades com sistema de
drenagem deficientes. O Quadro 5.4.2.1. abaixo apresenta a relacdo de pontos sujeitos a

alagamento registrado pela defesa civil no municipio:

Tabela 5.4.2.1. Pontos de Alagamento em Campo Limpo Paulista (SP)

01. Centro Av. Alfried Krupp (proximo ao antigo DEMA -CArrego Mae Rosa)
02. Jd. Europa Av. Alfried Krupp (proximo ao novo hospital)

03. Recanto | Av. D Pedro | (préximo ao antigo hospital)

Alvorada

04. Jd. América Rua Estados Unidos e Rua Canada

Fonte: Defesa Civil Municipal (2014)

Algumas imagens podem ser vistas no Anexo 10.

O municipio realizou obras para resolucdo do problema de drenagem identificado no
Jardim Europa. As obras foram realizadas no periodo de estiagem de 2014, contudo até o

fechamento desse plano ndo havia sido registrado indices de chuvas capazes de colocar a

obra recém concluida em avaliacdo de eficiéncia.
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Para pontos de inundacbes foram consideradas as situa¢gdes nas quais houve
transbordamento da dgua da calha normal do rio ou cdrrego, em areas habitualmente secas.

O quadro 5.4.2.2. apresenta os pontos de inundagao de Campo Limpo Paulista.

Tabela 5.4.2.2. Pontos de inundagdes em Campo Limpo Paulista (SP)

01 .Jd Marchetti R Bens de Maio Velasco (prox. a SABESP, Rio Jundiai)

02. Jd Marchetti Rua Aguas Marinhas (préx ao parque) Rio Jundiai

03. S3o José | Estrada Bragantina (prox ao Supermercado BIG, Rio
Jundiai)

04. S3o José Il Estrada Bragantina (préox. Ao campo de Futebol, Rio
Jundiai)

05. Santa Maria Estrada Bragantina (prox. ao corrego)

06. Estancia Sdo Paulo km | Estrada Sdo Benedito (prox. Escola, Rio Jundiai)
07

07. Estancia sdo Paulo km | Estrada Rio Acima (prox a ponte, Rio Jundiai)

08

Jd. América Rua Hondura — Cdorrego do Marsola

Vila Olimpia R. Sexto Patelli — Corrego do Marsola

Jd Marsola R Oliverios Salgado de Castro — Cérrego do Margola
Vila Tavares R Olimpio Batista — Cérrego da “CPTM”

Fonte: Defesa Civil Municipal (2014)

Os pontos de enchentes, conforme conceituados pela defesa civil como dreas de
elevacdo do nivel de dgua de um rio, acima de sua vazao normal, ndo foram registrados pela

defesa civil, dadas as caracteristicas do objetivo de coleta de dados desse setor.

O Anexo 11 apresenta um mapa das areas de risco disponibilizado pela defesa civil

registrada pelo municipio.

E pertinente verificar que ha locais onde s3o apontados riscos de deslizamentos. Esse
tipo de risco apresenta também interface de fatores que podem ser desencadeados caso
ndao haja uma adequada gestdo da drenagem urbana, a partir do controle de ocupagao e
gestdo adequada do direcionamento aguas pluviais. Ressalta-se ainda que dentre os
registros de atendimentos da defesa civil nos anos de 2009 a 2013 ha muitos registros que
estdo relacionados a desmoronamento de taludes, muros e barrancos. Esses eventos podem
ser iniciados por obras que ndo consideram a drenagem adequada para controle de acao das

aguas sobre o terreno, aumentando as chances de ocorréncia de acidentes, o que reforca a
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necessidade de verificacdo do cédigo de obras e maior fiscalizacdo para atuacdo de forma

preventiva.

5.4.3. Desafios e oportunidades

Os desafios encontrados na infraestrutura de drenagem do municipio sdao em geral
muito similares aos observados no Brasil, contudo os mais elementares referem-se ao
préprio entendimento da dindmica de drenagem do ambiente natural e construido e como
essas intervencdes geram consequéncias para a qualidade da gestdo de drenagem. E preciso
levar em consideracdo que o sistema de drenagem é parte do sistema ambiental urbano,

gue as varzeas sdo areas de armazenamento natural.

Do ponto de vista da gestdo a implementacdo de um Plano de gestdo das Aguas
urbanas atendendo as diretrizes do Plano diretor, o que é altamente recomendavel, envolve
o aparato institucional (planos e respectiva integracdo de agdes), caracterizacdo de redes de
drenagem, uso nas bacias e dados hidroldgicos. Contudo ndo ha base de dados
sistematizados que permitam uma visdo geral da gestdo municipal com relacdo as

drenagens, que permitam identificar demandas atendidas e reprimidas.

No cdédigo de posturas do municipio (artigo 293), a prefeitura deve exigir que
proprietarios de terrenos, edificados ou ndo, que construam sarjetas, drenos ou desvios de
aguas pluviais ou de infiltragao. Esse é um instrumento que deve ser utilizado para garantir
melhoria da microdrenagem em logradouros, contudo carece de recursos humanos para

efetivagdo das fiscalizagOes.

Do ponto de vista da macrodrenagem, o desafio apontado pelo setor de servigcos
urbanos é a grande quantidade de rejeitos, residuos e entulhos depositados préximos as
margens de cursos de agua e estruturas de drenagem pluvial, que acabam impactando a
prépria macrodrenagem. O cédigo de postura do municipio tem instrumentos capazes de
penalizar os individuos que praticam atos de disposicdo ilegal como apontado pelo setor de

servicos urbanos.

E necessario criar agdes integradas para fornecer informacdes e canais de destinag3o

adequada dos residuos de construcdo, bem como demais residuos que ndo sdo coletados
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pelo servico de limpeza. No cddigo de posturas esta colocado limite volume maximo por
unidade destinado de até 100 litros para que o setor de limpeza destine o residuo domiciliar,
contudo ndo foram identificados canais facilitadores que permitam que objetos de grande

volume sejam adequadamente destinados.
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6. Projecoes Demograficas

As avalia¢des futuras, relativas as demandas de agua, esgoto e gerenciamento de
residuos domésticos, passam pelas projecbes das populagbes futuras do municipio em
diferentes anos de referéncia. Essas projecdes sdo feitas a partir da avaliacdo do
comportamento demografico do municipio no passado recente e da utilizacdo de
ferramentas consagradas e confiaveis para efetivacdo dos calculos necessarios. Este plano
utiliza somente dados populacionais de carater oficial do IBGE e do SEADE. Para efetivagao
utiliza método de calculo associado a crescimento geométrico. J& para a validagdo dos

cenarios foram utilizadas projec¢des feitas pelo Comité do PCJ.

O municipio de Campo Limpo Paulista apresenta a caracteristica de ter 100% de sua
area classificada como Zona Urbana. O municipio tem apenas um distrito: o Distrito de
Botujuru, interligado fisicamente a malha urbana da sede. Dadas as caracteristicas do
zoneamento local, as projecdes das populagdes do municipio foram feitas para o municipio
como um todo, a partir dos dados dos Censos de 1991, 2000 e 2010 do IBGE e de
levantamentos do SEADE de 2014.

6.1. Avaliacao das taxas passadas de crescimento populacional

O estudo de projecdes demograficas aqui executado busca estimar o crescimento
populacional futuro com base em dados histéricos de levantamentos efetuados pelo IBGE
nos recenseamentos de 1991, 2000 e 2010. Também utiliza dados do SEADE para o ano de
2014. A partir dessas fontes, a Tabela 6.1.1, apresenta dados da populacdo do municipio de

Campo Limpo Paulista nos anos de 1991, 2000, 2010 e 2014.

Tabela 6.1.1 Evolucdo demografica de Campo Limpo Paulista entre 1991 e 2014
Ano 1991(%*) 2000(*) 2010(*) 2014(**)
Populagao Total Levantada 45.387 63.724 74.074 77.669

(*) Sensos IBGE

(**) SEADE 2014
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Para as populacbes levantadas pelo IBGE em 2000 e 2010 foram também

disponibilizados os dados sobre o nimero de domicilio por municipio. Os dados referentes a

Campo Limpo Paulista para esses anos sdo apresentados na Tabela 6.1.2 que também

apresenta a média de habitantes por domicilio para cada um desses anos.

Paulista em 2000 e 2010

Tabela 6.1.2 Numero de Domicilio e Média de Habitantes por Domicilio em Campo Limpo

Ano 1991 2000 2010 2014
Numero de Domicilios - 16.700 21.931 -
Média de Habitantes por | - 3,82 3,38 -
Domicilio

- Dados nao localizados

Observa-se que o numero de habitantes por domicilio sofre uma queda de 11,51%

no decorrer de dez anos, entre 2000 e 2010.

As populagGes levantadas nos anos avaliados serviram como referéncia para o

calculo das Taxas Anuais de Crescimento Populacional, efetuados com base na aplicagdo do

Método Geométrico. Para se calcular as taxas de crescimento anuais (r), subtraiu-se 1 da

raiz enésima do quociente entre a populagdo final (P1) e a populagdo no comeco do periodo

considerada (Pg), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos

no periodo apurado.

As Taxas Anuais de Crescimento Populacional obtidas com a aplicacdo desse método

sdo apresentadas na Tabela 6.1.3.

Tabela 6.1.3 Taxas Anuais de Crescimento Populacional de Campo Limpo Paulista
calculadas para intervalos do periodo 1991 - 2014

Intervalo

1991 a 2000

2000 a 2010

2010 a 2014'

Taxa Anual Calculada

3,84 %

1,52 %

1,19 %

As Taxas Anuais de Crescimento obtidas demonstram que, entre os anos de 1991 a

2000 (nove anos), a populacdo de Campo Limpo Paulista cresceu 40,40%, equivalentes a

uma Taxa Anual de Crescimento de 3,84%. Ja entre os anos de 2000 e 2010 (dez anos), a

populacdo cresceu 16,24%, o que corresponde a uma Taxa Anual de Crescimento de 1,52%.
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Finalmente, entre ao anos de 2010 e 2014 (quatro anos), a populacdo cresceu 4,85%,

correspondente a uma Taxa Anual de Crescimento de 1,19%.

Verifica-se assim que houve redugdo significativa na evolucao da Taxa Anual de
Crescimento Populacional dos anos pertencentes aos periodos 1992-2000 e 2000-2010.
Comparando-se esses dois periodos, a Taxa Anual de Crescimento caiu de 3,84% ao ano para
1,52% ao ano. Ja a comparacdo das Taxas Anuais de Crescimento dos anos pertencentes aos
periodos de 2000-2010 e 2010-2014, evidencia que houve uma queda mais discreta da taxa,

gue passou de 1,54% ao ano, para 1,19% ao ano.

Deve ser salientado que os dados obtidos evidenciam a tendéncia de redu¢ao nas
taxas anuais de crescimento populacional, tendéncia esta que deverad ser avaliada no

momento da definicdo dos cenarios futuros deste plano.

6.2. Projegéio das taxas futuras de crescimento populacional

Uma vez definidas as Taxas Anuais de Crescimento Populacional, com base em
levantamentos populacionais efetivamente realizados no passado, é possivel estimar as
Taxas Anuais de Crescimento Populacionais futuros. A determinagdao dessas taxas é
indispensavel para a definicido das populacdes em anos de referéncia futuros. Essas
populacdes serdo utilizadas para determinacdo das demandas futuras por servicos de

saneamento em cada um desses anos.

A Tabela 6.2.1 apresenta projec6es elaboradas pelo Comité de Bacias do PCJ no seu
documento “Plano de Bacias Hidrograficas PCJ 2010-2020” para as populagdes de Campo

Limpo Paulista, nos anos de 2014, 2016, 2020 e 2025.

Tabela 6.2.1. ProjecGes demograficas de Campo Limpo Paulista/SP
Ano 2014 2016 2020 2025
Populacio Total Projetada 77.669 79.446 82.842 86.344

A partir desses dados, é possivel calcular as Taxas Anuais de Crescimento
Populacional para os anos pertencentes aos intervalos 2014-2016, 2016-2020 e 2020-2025,
apresentadas na Tabela 6.2.2. O cdlculo dessas taxas foi feito com utilizacdo do Método

Geométrico, ja apresentado no item 6.1 deste plano.
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Tabela 6.2.2 Taxas Anuais de Crescimento Populacional de Campo Limpo Paulista
projetadas para intervalos do periodo 2014 - 2025
Intervalo 2014 a 2016 2016 a 2020 2020 a 2025

Taxa Anual Projetada 1,14% 1,05% 0,86%

As Taxas Anuais de Crescimento projetadas com base nos dados do Comité de Bacias
do PCJ demonstram que, entre os anos de 2014 a 2016 (dois anos), a populagdo de Campo
Limpo Paulista deverd crescer 2,29%, equivalentes a uma Taxa Anual de Crescimento de
1,14%. Ja entre os anos de 2016 e 2020 (quatro anos), a populacdo devera crescer 4,27%, o
gue corresponde a uma Taxa Anual de Crescimento de 1,05%. Finalmente, entre os anos de
2020 e 2025 (cinco anos), a populacao devera crescer 4,23%, correspondente a uma Taxa

Anual de Crescimento de 0,83%.

Verifica-se assim a adoc¢do de um cenario futuro pelo Comité de Bacias no qual se
projeta reducdo progressiva na evolucdo da Taxa Anual de Crescimento Populacional entre
os anos de 2014 e 2025. Comparando-se esses periodos, a Taxa Anual de Crescimento

projetada cai de 1,14% ao ano para 1,05% ao ano, e depois para 0,86% ao ano.

Dessa forma os dados oficiais conforme demonstrado permitem a determinacdo das
populagdes futuras ano a ano, desde 2015, ano corrente, até o ano de 2025. Entretanto,
como o Plano de Saneamento Basico deve estabelecer os cenarios para um horizonte de
trinta anos, sera necessario definir as Taxas Anuais de Crescimento Populacional entre os
anos de 2025 e de 2045, para se estimar as populagdes existentes em cada ano desse

intervalo, que demandardo os servicos de saneamento basico.

Para isso, considerou-se como recomendavel a ado¢do das mesmas ferramentas
utilizadas para os calculos do periodo que vai de 1991 a 2025, ou seja, o Método
Geométrico para cdlculo com adocao de Taxas Decrescentes de Crescimento. Parte-se da
premissa de que, a medida que a cidade cresce, a taxa de crescimento torna-se menor e a
populagdo tende, assintoticamente, a um valor de saturagdo. Os calculos foram efetuados
tomando por base as populagdes dos anos de 2016, 2020 e 2025 estimadas pelo Comité de
Bacias do PCJ, como a seguir, designadas como Py, P; e P,.

° Py = Populacdo em Tg = 2016 = 79.446

° P, =Populacdo em T, = 2020 = 82.842
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A partir desses dados, calculou-se, inicialmente, o valor da Populacdo de Saturacao

. P, = Populagdo em T, = 2025= 86.344

(Ps) aplicavel ao municipio. Esse calculo resultou no valor 399.477. Ele foi efetuado através

da seguinte formulagao:
Ps = {2.Po.P1.P; — [P1%.(Po+P2)]}/[Po.(P2-P1%)]

Conhecendo-se o valor de Ps foi possivel calcular o valor do coeficiente Kp. Esse

calculo resultou no valor 0,002421093. Ele foi efetuado através da seguinte formulagao:
Ko = -[(In(Ps-P2)/(Ps-Po)1/(T2-To)

Conhecendo-se o valor do coeficiente Kp, tornou-se possivel calcular a populacdo Pt
em momentos futuros T. Esse calculo foi efetuado através do método descrito para os anos

de 2030, 2035, 2040 e 2045, através da seguinte formulagao:
Pr=Po+ (Ps — Po).(1 - &™*(T~T%)

Os valores calculados para as populacdes nos anos de 2030,2035, 2040 e 2045 sao

apresentadas na Tabela 6.2.3.

Tabela 6.2.3. Populagdes projetadas para Campo Limpo Paulista entre 2025 e 2045
Ano 2030 2035 2040 2045
Populagao Total Projetada 90.112 93.834 97.512 101.145

A partir desses dados, é possivel calcular as Taxas Anuais de Crescimento
Populacional para os anos pertencentes aos intervalos 2025-2030, 2030-2035, 2035-2040 e
2040-2045, apresentadas na Tabela 6.2.4. O cdlculo dessas taxas foi feito com utilizacdo do

Método Geométrico, ja apresentado no item 6.1 deste plano.

Tabela 6.2.4 Taxas Anuais de Crescimento Populacional de Campo Limpo Paulista
calculadas para intervalos do periodo 1925 - 2045

Intervalo 202522030 | 2030a2035 | 2035a 2040 2040 a 2045
Taxa Anual Calculada 0,83 % 0,81 % 0,77% 0,73 %
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6.3. Comparagdo das projecoes com os cendrios socioeconémicos definidos pelo

Comité de Bacias PCJ em 2010 e validagédio das projegoes futuras de 2015 a 2045

O Plano de Bacias PCJ 2010-2020 definiu quatro cenarios socioecondmicos distintos,
definindo as varidveis relativas a populacdo para cada um deles. Cada cendrio considero
diferentes condigdes de crescimento econdmico e de limitagdes de natureza ambiental. Sao
eles:

. Cenario Tendencial: Cenario resultante das tendéncias de evolugdo
populacional e demandas hidricas existentes a época, considerando que as politicas e
situagdes ndo irdo diferir radicalmente das que existiam. Trata-se de um cenario que
mantém a distribuicdo espacial da populacdo e das demandas existentes e também
as tendéncias de concentragdo que eram verificadas.
° Cendrio Alternativo I: Cenario resultante de um crescimento econémico
acelerado, no qual a regido das Bacias PCJ seria um polo de atracdo populacional,
especialmente do municipio de Sdo Paulo, que vinha apresentando saldo migratorio
negativo, de acordo com a Fundagao Seade. Neste cenadrio, o processo de
desconcentracdo da Regido Metropolitana de S3o Paulo estaria principalmente
direcionado para as Bacias PCJ;

° Cendrio Alternativo Il: Cendrio resultante da aplicagdo de exigéncias

ambientais mais intensas que determinariam um crescimento econdmico moderado.

O ritmo de crescimento da populacdo das Bacias PCJ se daria a taxas proximas as

projetadas para o municipio de Sao Paulo para a década. Neste cenadrio, as exigéncias

ambientais nas Bacias PCJ funcionariam como limitantes ao crescimento;

. Cenario Alternativo Ill: No Cenario Alternativo lll, foram definidas algumas

diretrizes para distribuicao direcionada do crescimento das Bacias PCJ, de acordo

com os trés setores determinados no diagndstico (leste, oeste e central). Na
definicdo dos setores oeste e leste, foram verificadas as principais captacdes de
abastecimento publico e as areas de proteg¢do ambiental, de modo que os mananciais
atuais e futuros fossem resguardados, garantindo, assim, a producdo de agua em
guantidade e qualidade para as principais captagdes. Os setores oeste e leste seriam,
neste cenario, de protecdo e controle, respectivamente, e sofreriam exigéncias

ambientais mais intensas com moderado crescimento econdmico. Para aproveitar a
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localizagdo estratégica entre importantes mercados consumidores, poderia ser

induzido um maior crescimento da fruticultura (com baixo emprego de irrigacdo) no

setor leste, de maneira a permitir uma expansao da atividade econdmica na regiao.

No Cenario Alternativo lll, o setor central comportaria um maior crescimento

populacional e industrial das bacias. Este setor ja concentra atualmente mais de 70%

da populagdo urbana das Bacias PCJ] e tem uma grande infraestrutura urbana e

logistica instalada.

E, também, onde estd alocada a quase totalidade da cultura de cana-de-agucar das
bacias. Além disso, diversos projetos para ampliagdo do escoamento da producdo e
transporte de passageiros ja estdao previstos para esta regido. Neste cenario, as
potencialidades do setor central seriam aproveitadas, o que resultaria numa maior
concentracdo da populacdo e das industrias neste setor. Assim, o Cendrio Alternativo Ill teria
uma distribuicdo dirigida do crescimento socioeconbmico, tendo maior crescimento
populacional e industrial no setor central e um crescimento mais restrito nos setores oeste e

leste, com uma maior concentragdo das areas irrigadas no setor leste.

Para cada um desses cenarios, foram projetadas populacdes de Campo Limpo
Paulista para os anos de 2014 e 2020, sendo também projetada a populacdo em 2035 para o

Cenario Tendencial. Essas popula¢Ges sdo apresentadas na Tabela 6.3.1.

Tabela 6.3.1. ProjecOes de Populagcdes para Cenarios PCJ - Campo Limpo Paulista

Populagao Cenario Tendencial  Cendrio Cenario Cenario

Total Alternativo | Alternativo Il | Alternativo Il
2014 78.514 82.900 75.040 72.217

2020 86.772 95.810 80.623 73.216

2035 99.678 - 92.614 (*) -

Fonte: Plano de Bacia PCJ 2010-2020

(*) Populagdo calculada para o Cenario Alternativo Il a partir da variagdo observada entre 2020 e 2035 para o

Cenario Tendencial
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Comparando-se os valores estimados pelo PCJ com os valores definidos para 2014
pelo SEADE, e também com os valores calculados neste plano para 2020 e 2035 através da
metodologia ja descrita, verifica-se que:

° A populagdo definida pelo SEADE (77.669) para 2014 comporta-se como a

estimativa do PCJ para este ano, no Cenario Tendencial (78.514);

. A populagdo calculada neste plano (82.842) para 2020 comporta-se

aproximadamente como a estimativa do PCJ para este ano, no Cendrio Alternativo Il

(80.623);

. A populacdo calculada neste plano (93.834) para 2035 é bem inferior a

estimativa do PCJ para aquele ano no Cendrio Tendencial (99.678). Entretanto,

guando se calcula a populacdo de 2035 para o Cendrio Alternativo Il, a partir da
variacdo existente entre 2020 e 2035 no Cenario Tendencial, obtém-se o valor

92.614, bastante proximo do valor estimado neste plano para o ano de 2035 pelo

Método Geométrico (93.834).

Com base nessas comparagoes, pode-se concluir que o cenario que hoje se desenha
como o mais provavel de estar ocorrendo em Campo Limpo Paulista é aquele classificado
pelo Comité de Bacias do PCJ como Cenario Alternativo Il. As populacdes definidas pelo
Comité de Bacias PCJ nesse cenario sdao bastante préximas as populacdes futuras projetadas
neste plano, com base na aplicagdo no Método Geométrico. A partir dessa constatagao,
entende-se que os dados populacionais calculados e projetados neste plano de saneamento
para o periodo 2016 — 2045 podem ser considerados como metodologicamente validados e
compativeis com os dados projetados pelo Comité de Bacias do PCJ, em 2010, para o
Cendrio Alternativo Il. Desta forma, o presente plano adota as seguintes popula¢Ges
projetadas e validadas:

o 2013: 76.755 habitantes

. 2015: 79.409 habitantes

. 2020: 82.842 habitantes

o 2025: 86.344 habitantes

o 2030: 90.112 habitantes

o 2035: 93.834 habitantes
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° 2040: 97.512 habitantes
° 2045: 101.145 habitantes

Definidos esses valores, devem ser ressaltados alguns pontos importantes:

° Os valores projetados e citados acima s3o produto de tratamentos
matematicos executados a partir de numeros oficiais, relativos as populacdes de
Campo Limpo Paulista, levantadas nos censos do IBGE realizados em 1991, 2000 e
2010. Os valores das projegoes futuras sdo o resultado de tendéncias obtidas a partir
do tratamento matematico desses niumeros, através de método consagrado;

. Os valores aqui projetados mantém estreita vinculagdo com fen6menos de
natureza econdémica e social, que ocorreram no passado, ocorrem no presente e que
continuardo a ocorrer no futuro. E natural que alteracdes futuras que venham a
ocorrer na natureza ou na intensidade desses fendmenos, venham a implicar em
alteragOes nas projecdes e nos cenarios aqui elaborados;

° Exatamente por isso, a legislagdo aplicavel determina que seja feita uma
revisdo periddica deste Plano de Saneamento. Tal determinacdo deriva do fato do
legislador reconhecer que projecdes sobre o futuro podem mudar em funcdo de
alteracOes que possam ocorrer nos dados da realidade futura;

. Portanto, os valores projetados neste plano para as populagdes futuras de
Campo Limpo Paulista deverdo ser verificados periodicamente em cada revisdo a que

este plano vier a ser submetido, sendo revalidados ou corrigidos.
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7. Demandas por servicos de Saneamento Basico

Os parametros de calculo adotados neste plano resultam da avaliagao dos dados e
informacdes oficiais, disponiveis e mais recentes, obtidos diretamente com o prestador de
servicos local, no caso a SABESP, através de documentacgado escrita disponibilizada a Quatzor.
Também foram utilizados os dados disponiveis mais recentes publicados no SNIS, referentes
ao ano de 2013. Quando necessario, e de forma muito restrita, adotou-se referéncias de
municipios com caracteristicas semelhantes as de Campo Limpo Paulista. Por ultimo, foram
utilizados alguns parametros usualmente adotados em trabalhos de planejamento,

disponiveis na literatura especializada.

Saliente-se que os dados disponiveis aqui utilizados, tanto aqueles encaminhados
pela SABESP, como os registrados no SNIS, referem-se ao municipio como um todo. Por isso,
todas as analises e projecGes aqui estabelecidas tiveram necessariamente de ser feitas para

0 municipio como um todo.

7.1. Para@metros referentes a oferta presente a popula¢do dos servicos de

abastecimento de dgua potdvel

A Tabela 7.1.1 apresenta os principais parametros vinculados a disponibilidade atual

dos servigos de fornecimento de agua tratada.
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Tabela 7.1.1 Parametros quantitativos vinculados a disponibilidade atual — Distribuicao
de Agua
Item Parametros
Curva do indice de Atendimento - Periodo de projeto. Linear
Desenvolvimento da curva de evolucdo - Periodo de projeto. Linear
Populagdo total do municipio em 2013 (habitantes) (*) 76.755
Populagdo total atendida pelo servico de dgua em 2013 (habitantes)
(*%) 66.041
indice de atendimento (% da populacdo atendida) (**) 86,04%
Volume de agua captada, tratada e distribuida (litros/dia) (**) 17.014.192
Volume micromedido de agua (litros/dia) (**) 10.625.397
indice de perda em 2013 (%) (**) 35,55
Consumo didrio per capita na populacdo atendida (litros 160.89
micromedidos/dia/habitante atendido) !
Coeficiente do dia de maior consumo (K3). 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K;). 1,5
Volume de reservacado (base dia de maior consumo) 1/3
Extensdo total da rede de agua (m) (**) 228.820
Quantidade de ligagdes ativas (**) 21.824
Quantidade de economias ativas (**) 22.818
Extensdo de rede de agua por ligacdo atual (m/lig.) 10,48
Extensdo de rede de agua por habitante da populacdo atendida

. 3,46
(m/habitante)

(*) Populagdo estimada com aplicagdo da Taxa de Crescimento Populacional de 1,19% ao ano, sobre a populagdo

de 74.074 habitantes, conforme senso IBGE 2010.

(**) Dados SNIS 2013.

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.1.1, vinculados a dgua salientam-se os
seguintes pontos:
° O indice de Atendimento oficial da populacdo atual pela disponibiliza¢do de
agua tratada é de 86,04%. Dessa forma, 13,96% da populacdo ndo recebe esse
insumo. O ndo atendimento dessa parcela até o presente momento, de acordo com a
SABESP, deve-se a existéncia de nucleos isolados de populacdo urbana, posicionados
em locais relativamente distantes dos limites da rede de distribuicdo atual. O
atendimento dessas populacbes demandaria a instalacdo de tubulagdes para aducao
da agua até as comunidades, cujo custo, por determinacdo legal deve ser suportado

conjuntamente pela SABESP e pela populacdo do local a ser atendido. Dada a
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extensdo dessas interligacdes, o custo per capita torna-se elevado para a populacao,
inviabilizando o atendimento. A SABESP adota como conduta acompanhar o
crescimento vegetativo da rede, de forma a que as distancias entre a rede e os locais
onde ha as demandas diminuam, reduzindo os custos de implantacdo das linhas de
aducdo e tornando-os suportdveis a populacdo. Enquanto isso ndo ocorre, a
populacdo ¢é atendida por mecanismos alternativos de abastecimento,
principalmente o uso de agua proveniente de pocos;

° O indice de Perdas (razdo entre os volumes de agua produzidos e os volumes
de dgua que passam pelos hidrometros dos consumidores) é de 35,55%. Esse valor
estd pouco abaixo da média desse indice para o Brasil, que em 2011 era de 38,8%
(ABES, 2013). Esse mesmo trabalho aponta que a SANEPAR, empresa de saneamento
do Parand, apresenta indice de Perda de 21,1%. No exterior, ha indices bem mais
baixos, como o do Japdo (11%) e Australia (16%). Fica evidente que ndo ha como
evitar a ocorréncia de perdas na distribuicdo da agua. Este plano apresenta como
meta, como se verd no item 7.3, o atingimento de um indice de Perdas com ordem
de grandeza similar ao obtido pela SANEPAR em 2010, ou seja, da ordem de 21%;

. O Consumo Médio per Capita da populagdo atendida de Campo Limpo
Paulista é de 160,89 litros/dia/habitante atendido, bastante préximo ao Consumo

Médio per Capita brasileiro que é de 166,30 litros/dia/habitante.

De forma geral, os indicadores evidenciam que o servico de distribuicdo de agua
prestado pela SABESP pode ser considerado de boa qualidade. Saliente-se, entretanto, que
14,17% da populagao nao conta com servigo de abastecimento de agua potdvel. A SABESP
aponta como causa a inviabilidade econ6mica da implantacdo das estruturas para se levar a
agua até localidades mais afastadas da rede de distribuicao existente. Esta lacuna,
certamente tera de ser preenchida, seja através da resolucdo dessa limitacdo econOmica
para implantacao de redes de distribuicao, seja pela implantacdo de sistemas alternativos de
abastecimento, gerenciados pelo poder publico, que garanta a essas populacGes o acesso a
agua potdvel. Esse tema serd ainda abordado neste plano, quando da discussdao do

planejamento futuro.
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7.2. Pardmetros referentes a oferta presente dos servigos de coleta afastamento e

tratamento de esgotos

A Tabela 7.2.1 apresenta os principais parametros vinculados a disponibilidade atual

dos servicos de coleta de esgotos.

Tabela 7.2.1 Parametros vinculados a disponibilidade atual — Coleta e Tratamento de
Esgoto
Item Parametros
Tipo de Curva dos indices de Atendimento no periodo de projeto Linear
Populacdo total do municipio em 2013 (habitantes)(*) 76.755
Populacdo total atendida por coleta de esgoto em 2013 (habitantes)
(%) 45.651
indice de atendimento por coleta de esgoto (% da Populacdo 0
ek 59,47%
Atendida) (**)
Volume de esgotos coletado (litros/dia) (**) 5.736.821
Volume de esgotos tratado (litros por dia) (**) 3.114.055
indice de tratamento do esgoto coletado (%) 54,28%
indice de tratamento do esgoto produzido (%) 32,28%
Extensdo total da rede de esgotos (m) (**) 131.890
Quantidade de ligacGes de esgoto ativas (**) 15.333
Quantidade de economias ativas (**) 16.033
Extensdo da rede por ligacdo (m/ligacdo) 8,60
Extensdo da rede por habitante da populacdo atendida
. 2,89
(m/habitante)
Extensdo da rede por habitante da populagdo total (m/habitante) 1,72
Relagdao entre economias ativas de esgoto e economias ativas de
. 70,29
agua (%)
V.olume .de agua projetado para locais onde ha coleta de esgoto 7 468.522
(litros /dia)
Coeficiente de retorno somente nos pontos com ligacoes de agua e
76,81%
de esgoto (%)
Coeficiente de perda de esgoto na rede 23,19%
Vazdo de Infiltragdo (I/s/km) (*) 0,17

(*) Valor adotado com base em BRUNO E TSUTYA (1983)

(**) Dados SNIS 2013.

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.2.1, vinculados ao servico de esgotos,

salientam-se os seguintes pontos:
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. De acordo com os dados oficiais mais recentes disponiveis (SNIS 2013),
59,47% da populacdo de Campo Limpo Paulista é atendida pela coleta de esgotos.
Consequentemente, 40,53% da populacdo ndo conta com esse servico.

o De acordo com os mesmos dados, do total de esgotos coletados, 54,28%
eram tratados;

U Conclui-se que no universo total do esgoto produzido em Campo Limpo
Paulista em 2013, 32,28% eram tratados;

U O Coeficiente de retorno existente em 2013 era de 76,81%, considerando
apenas o universo de domicilios atendidos simultaneamente por servicos de dgua e
de esgotos;

. Conclui-se que 23,19% da agua que chega aos domicilios ndao retorna sob a
forma de esgotos. Esses recursos estdo se perdendo no caminho de volta. Tal fato
pode estar relacionado a perdas na prépria rede de coleta e afastamento ou ao
langamento efetivo dos esgotos em outros pontos que ndao a rede. Como
possibilidades a serem avaliadas existem o langamento na rede pluvial e o

lancamento em fossas.

De forma geral, os indicadores evidenciam que o servigo de coleta e afastamento dos
esgotos prestado pela SABESP pode ser considerado como insuficiente. Saliente-se, que
40,53% da populagdo ndo contam com esse servico. No que se refere ao tratamento do
esgoto coletado, ele é feito em 54,28% do volume coletado. Se for considerado o esgoto
total produzido, o indice de tratamento cai para 32,28%. Ou seja: somente um tergo do
esgoto gerado em Campo Limpo Paulista recebe o tratamento adequado. O restante estd
sendo lancado diretamente no subsolo, no caso dos sistemas de fossas e sumidouros e nas
aguas superficiais, no caso do lancamento clandestino na rede de dguas pluviais ou
lancamento direto em cérregos e drenagens. A parcela de lancamento da carga organica no
meio ambiente pode ser considerada muito elevada. Esta lacuna, também tera de ser
preenchida, através do levantamento detalhado da localizacdo e da situagdo socioeconémica
das fontes geradoras, da elaboracdo e da execucdo dos projetos para implantacdo das redes
de coleta e de afastamento e pela implantacdo de sistemas adicionais de tratamento. A
disponibilidade limitada de recursos hidricos na regido obriga ao maior cuidado com a

qualidade ambiental desses recursos e, consequentemente ao correto gerenciamento dos
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planejamento futuro.

7.3. Pardmetros referentes a qualidade presente dos servigos de abastecimento de

dgua potdvel dgua e de coleta, afastamento e tratamento de esgotos

A Tabela 7.3.1 apresenta os principais pardmetros vinculados a qualidade dos

@Jarzor

esgotos produzidos. Esse tema serd ainda abordado neste plano, quando da discussdo do

servicos de distribuicdo de dgua e captacdo de esgotos em Campo Limpo Paulista.

Tabela 7.3.1 Parametros vinculados a qualidade — Servigos de Distribuicdo de Agua (*)

Item Parametros
Atendimento a Portaria 2914 referente & Potabilidade da Agua Integral
Numero de paralizagdes na distribuigao Zero
Duragao total das paralizagdes Zero
Economias atingidas pelas paralizagdes Zero
Numero de interrupgdes na distribuicdo Zero
Duracdo total das interrupgoes Zero
Economias atingidas pelas interrupcoes Zero
Analises obrigatdrias para avaliacdo de Cloro Residual 728
Andlises executadas para avaliacdo de Cloro Residual 768
Numero de analises nao conforme para o parametro Cloro Residual | 8
Percentual de nao conformidade para o parametro Cloro Residual 1,04%
Analises obrigatorias para avaliagdo de Turbidez 728
Andlises executadas para avaliacdo de Turbidez 766
Numero de andlises ndo conforme para o parametro Turbidez 18
Percentual de ndo conformidade para o pardametro Turbidez 2,35%
Analises obrigatdrias para avaliacdo de Coliformes 728
Analises executadas para avaliacdo de Coliformes 756
Numero de andlises ndo conforme para Coliformes 5
Percentual de ndo conformidade para Coliformes 0,66%
Numero de acionamentos para atendimento de extravasamento de 63
esgotos

Duracado total dos extravasamentos (horas) 1.493
(Duracdo média dos extravasamentos horas) 21,96
ReclamacGes ou solicitacOes de servicos ocorridas em um ano 14.734
ReclamacGes ou solicitacdes de servicos atendidas em um ano 14.734
Média diaria de reclamacgGes ou solicitacGes de servicos atendidas 40,70
Tempo total gasto na execugdo dos servigos solicitados (horas no 5 92.966
ano)

Tempo médio gasto na execucdo de cada servico (horas por servico) | 150,87
Tempo médio gasto na execucdo de cada servico (dias por servico) 6,28

(*) Dados SNIS 2013.
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Com base nos dados apresentados na Tabela 7.3.1, vinculados a qualidade servico de
agua e esgotos, salientam-se os seguintes pontos:

° O sistema de distribuicdo de dgua e coleta de esgotos nao sofreu paralizacdes

ou interrup¢des no ano de 2013;

. A SABESP analisou amostras de dgua em numero superior ao exigido pela

legislacdo, para os parametros Cloro Residual, Turbidez e Coliformes;

. Os indices de ndo conformidade para esses trés parametros foram,

respectivamente, de 1,04%, 2,35% e 0,66%;

. O parametro com maior incidéncia de ndo conformidade é a Turbidez. Esse

parametro reflete a quantidade de materiais em suspensdo na agua. A sua medigao

reflete diretamente a eficiéncia do tratamento executado. Também ¢é evidéncia

indireta da qualidade da dgua captada. Agua com mais sedimentos em suspensdo no

ponto de captagdo, em funcdo de chuvas intensas, por exemplo, terdo maior

turbidez. A turbidez é fator que diminui a qualidade da 4gua distribuida, pode ocorrer

na agua distribuida até o limite de 5 Unidades de Turbidez;

. O parametro com incidéncia intermediaria de nao conformidade é o Cloro

Residual. Esse parametro reflete a quantidade de cloro adicionado para desinfecgdo

da agua. Reflete diretamente a eficiéncia do tratamento executado. Pode ocorrer na

agua distribuida até o limite de 5 mg/L;

. O parametro com menor incidéncia de ndo conformidade é o dos Coliformes.

Esse parametro indica diretamente a presenca de esgotos misturados a agua no

ponto de captagdo. Esse parametro deve estar totalmente ausente da agua depois

de tratada. Ele reflete diretamente a eficiéncia do tratamento executado. E reflete

indiretamente a qualidade da agua captada;

° Fica evidente aqui que de forma geral a agua distribuida em Campo Limpo

Paulista é de boa qualidade. Os eventuais problemas encontrados sao de carater

localizado e, em ultima analise sdo vinculados a qualidade do Rio Jundiai, de onde a

agua é retirada pela SABESP;

° Os extravasamentos de esgoto ocorrem em quantidades relativamente

pequenas e demandam, em média, um dia para seu equacionamento;
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] De acordo com os dados, a SABESP atende a 100% das solicitagOes de servigos

e das reclamagdes (média de 40 eventos por dia) em um prazo médio de 6,3 dias.

De forma geral, os indicadores evidenciam que o servico de tratamento e
monitoramento da dgua produzida, bem como o atendimento prestado a populacdo pela
SABESP podem ser considerados como de boa qualidade. Saliente-se, que o problema mais
preocupante, dentro do universo das ndo conformidades identificadas pela propria SABESP
em seus monitoramentos de controle da dgua produzida, esta relacionado a identificagdao de
Coliformes em 0,66% das amostras de agua analisadas. O percentual é baixo, mas evidencia
o fato de que a dgua coletada no Rio Jundiai e submetida ao tratamento da SABESP contém
coliformes. A presenca dos coliformes é resultado direto do lancamento de esgotos a agua

do rio.

7.4. Parédmetros referentes a disponibilidade hidrica no presente para alimentagdo

do sistema de abastecimento de dgua potdvel

A Tabela 7.4.1 apresenta os principais parametros vinculados a captagdo de recursos
hidricos pela SABESP, recurso estes que sdo tratados e distribuidos a populacdo de Campo
Limpo Paulista. Os dados foram retirados do Oficio CEMAT numero 129/14 encaminhado
pela CETESB a Quatzor através da Coordenadoria de Meio Ambiente do Municipio, em 13 de

outubro de 2014.
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Tabela 7.4.1 Parametros vinculados a disponibilidade hidrica na capta¢cao da SABESP (*)
Item Parametros
Vazdo outorgada para captacao no Rio Jundiai para Campo Limpo

Paulista (litros por dia) 28.800.000
Vazdo outorgada para captagdao no Corrego Mae Rosa para Campo

. . . . 2.076.600
Limpo Paulista (litros por dia)
Vazao outorg_ada tota! disponivel para Campo Limpo Paulista 30.876.600
atualmente (litros por dia)
Vazdao ampliada para a qual foi solicitada outorga ao DAEE para 7 776.000

captagdo no Cérrego Mae Rosa (litros por dia)

Vazdo total disponivel para Campo Limpo Paulista apdés o
recebimento da outorga da ampliacdo da captacdo no Corrego Mae | 36.576.000
Rosa

Aumento percentual da vazao disponivel depois de aprovada a nova
outorga

Vazdo captada pela SABESP para atendimento de 85,93% da
populacdo atual de Campo Limpo Paulista (litros por dia)

Vazdo captada pela SABESP que seria necessdria para atendimento
de 100,00% da populagdo atual de Campo Limpo Paulista (litros por | 19.800.060
dia)

Percentual da vazdo total disponivel captada atualmente para
atendimento de 85,93% da populagdo (litros por dia)

Percentual da vazao total disponivel que é captada que seria
necessaria para atendimento de 100,00% da populagao atual (litros | 68,75%
por dia)

18,46%

17.014.192

59,07%

(*) Dados Oficio CEMAT 129/14 emitido pela SABESP Campo Limpo Paulista.

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.4.1, vinculados a disponibilidade
hidrica atual para utilizacdo no servico de dgua e esgotos de Campo Limpo Paulista,
salientam-se os seguintes pontos:

] A vazao atual disponivel para utilizacdo no fornecimento de agua em Campo

Limpo Paulista é de 30.876.600 de litros por dia;

[ Desse montante, a SABESP estd captando atualmente 59,07% ou 17.014.192

litros por dia. Esse montante abastece 85,93% da populacao;

. Caso abastecesse 100% da populacdo, seria necessario captar 19.800.060

litros por dia, equivalentes a 68,75% da vazao atual disponivel;

91 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

] A SABESP requereu outorga adicional no Corrego Mae Rosa que, se obtida,
elevard a vazdo disponivel para captacdo a 36.576.000 de litros por dia. Nesse
cenario, a captacdo para atendimento de 85,93% da populacdo atual equivaleria a
46,59% da vazdo disponivel. Para atendimento de 100% da populagao a vazao

necessaria equivaleria a 54,13% da vazdo que seria outorgada.

De forma geral, os dados de disponibilidade de recursos hidricos para a SABESP
evidenciam que a companhia capta atualmente 59,04% dos recursos que estd autorizada a
captar, para atendimento de 85,93% da populacdo. Caso passe a atender a 100% da
populacdo, terd de captar 68,75% dos recursos passiveis de captacao. Fica evidente que
praticamente aproximadamente 60% dos recursos hidricos legalmente disponiveis para
Campo Limpo Paulista ja estdo sendo consumidos, mesmo considerando o fato de haver
uma parcela da ordem de 15% da populacdo que ndo usufrui desses recursos. Fica evidente
a fragilidade e a sensibilidade desse parametro quando se pensa na disponibilizacdo futura
de 3gua tratada a populacdo, se mantidas as vazGes atuais disponiveis. A SABESP ja tomou a
iniciativa de solicitar nova outorga de captacdo superficial ao DAEE que, uma vez atendida,
proporcionard um aumento de 18,46% nos recursos disponiveis para captagao. Mesmo
assim, a disponibilidade de recursos hidricos para a populacdo futura de Campo Limpo

Paulista é fator a ser avaliado com muita cautela.

Um fator que potencializa a fragilidade da disponibilidade é a captacdo da agua
diretamente no curso do Rio Jundiai, ndo havendo nenhum sistema de reservagao de agua
bruta para situacdes de escassez. A seca ocorrida em 2014 evidenciou a gravidade da
situacdo a que o sistema de abastecimento fica sujeito, em funcdo da falta da agua para
tratar e distribuir. Um segundo fato muito importante que também impacta a
disponibilidade hidrica para o municipio de Campo Limpo Paulista, é a captagao de agua para
irrigacao feita por produtores rurais do municipio de Atibaia, cujas propriedades estdo
situadas a beira do Rio Jundiai, a montante de Campo Limpo Paulista. Esse uso ndo possui
outorga do DAEE e, portanto, pode ser considerado como irregular e ndo controlado. Essa
situacdo reduz e gera um fator de instabilidade a disponibilidade para captacdo pela SABESP
em Campo Limpo Paulista. A situagdo estd sendo gerenciada atualmente pelo DAEE, que

busca regularizar e disciplinar o uso, considerando a importdncia econ0mica e social da
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atividade desempenhada por esses agricultores. Deve-se lembrar de que os produtores
rurais citados ndo possuem a devida outorga para captacdo dessa agua e ndo adotam
nenhuma conduta ou postura para uso controlado e racional dos recursos hidricos a que tém

acesso.

No que se refere a necessidade de reservacdo de agua, a SABESP propés, para
solucionar a situacdo de fragilidade da disponibilidade hidrica a que Campo Limpo Paulista
estd sujeito, a implantacdo de um reservatdrio no Rio Jundiai, construido a montante de
Campo Limpo Paulista. Esse reservatério seria suficiente para garantir o abastecimento do
municipio mesmo em épocas de estiagem. Entretanto, a populacdo local, que seria atingida
diretamente pela obra do reservatorio se insurgiu contra a obra. E por isso, a proposta foi

temporariamente adiada.

Considerados os dois processos citados e a importancia do seu equacionamento para
a populacdo de Campo Limpo Paulista, é fundamental que se reavalie a alternativa da
reservacao de dgua do Rio Jundiai a montante de Campo Limpo Paulista e outras, que se
apresentem como tecnicamente vidveis para essa reservacao. Além disso, é indispensavel
que o processo de retirada de dgua do Rio Jundiai pelos produtores rurais de Atibaia, seja
disciplinado pelo DAEE e que esse processo seja acompanhado pelo poder publico e pela
sociedade civil de Campo Limpo Paulista, uma vez que ele impacta diretamente a
quantidade e a qualidade dos recursos hidricos disponiveis atualmente e no futuro para o

municipio.

7.5. Demandas projetadas para os servigos de dgua e esgoto

Tendo por base as demandas atuais, atendidas e nao atendidas por servigos de agua
e esgoto, e as projecOes de crescimento populacional para os préximos trinta anos, é
possivel projetar as demandas futuras por esses servicos. Essas demandas sdo apresentadas

a seguir.
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7.5.1. Demandas projetadas para os servicos de abastecimento de agua potavel

A Tabela 7.5.1.1 apresenta as demandas projetadas para os servicos de
abastecimento de agua em Campo Limpo Paulista entre 2015 e 2045. As proje¢Oes sao feitas

para intervalos de cinco anos.

Tabela 7.5.1.1 Projecdes de demandas por servicos de abastecimento de agua entre 2015
e 2045

Ano | Popula | Popul | % da|Vazdo | Coeficie | Vazdo Vazao | % da
¢ao acao | Popula | Captad | nte de | Entregue | Total vazao
Total Atend | ¢cao a e | Perda (litros Disponi | coletada

ida Atendi | Tratada | (%) por dia) | vel sobre a
por da (litros/ (***) (litros | vazdo
Agua | pelo dia) por disponivel
Trata | Servig dia)

da o

2013 | 77.629 | 66.04 | 85,07 |17.014. | 35,55% | 10.625.3 | 30.876. | 55,10%

(*) 1 % 192 97 600

2015 | 79.409 |68.29 | 86,00 |16.647. | 35,00% | 10.987.5 |30.876. | 53.91%

(**) 2 % 727 00 600

(*****

)
2020 | 82.242 |74.01 | 90,00 |17.012. |30,00% |11.908.7 | 30.876. | 55,10%
(**) 8 % 509 56 600

(*****

)
2025 | 86.544 | 82.21 | 95,00 | 18.566. | 25,00% | 13.924.0 | 36.576. | 50,76%

(**) 7 % 352 64 000

(*****

)
2030 | 90.112 | 85.60 |95,00 | 19.330. | 25,00% | 14.498.1 | 36.576. | 52,85%

(**) 6 % 126 20 000

(*****

)
2035 | 93.834 | 93.84 | 100,00 | 19.111. | 21,00%( | 15.098.4 | 36.576. | 52,25%

(**) 3 % 899 *kxk) |00 000
2040 |97.512 |97.51 | 100,00 | 19.589. | 21,00% | 15.688.7 | 36.576. | 53,56%
(**) 2 % 122 06 000
2045 | 101.14 | 101.1 | 100,00 | 20.725. | 21,00% | 16.373.2 | 36.576. | 56,66%
(**) |5 45 % 593 19 000

(*) Dados medidos
(**) Dados Projetados

(***) Vazdo necessdria para manutengdo do Consumo per Capita atual da populagéo atendida: 160,89 litros/dia/
habitante.

94 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

(****) Meta do indice de Perda para 2025. Igual ao indice de perda atual da SANEPAR empresa de saneamento do
Parana.

(*****) As populagBes ndo atendidas pela rede de abastecimento de agua devem ser identificadas, cadastradas e
atendidas por sistemas alternativos de abastecimento publico.

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.5.1, vinculados as projecdes das
demandas por servicos de distribuicdo de dgua tratada para a populacdo de Campo Limpo
Paulista, salientam-se os seguintes pontos:

] Projeta-se aqui o aumento gradual do indice de Atendimento da populac3o,
gue atingira 100% apenas em 2035. A velocidade de aumento desse indice deve-se as
peculiaridades da distribuicao da populagao dentro do municipio, com existéncia de
agrupamentos urbanos isolados e afastados, cujo atendimento exigird gastos que
legalmente devem ser suportados também pela populagao. A solugao apontada pela
propria SABESP é se aguardar o crescimento vegetativo da prdépria rede urbana que,
ao se aproximar desses nucleos, tornara mais baratos os investimentos a serem
jeitos.

° Enquanto a rede de abastecimento da SABESP ndo chega as populagdes nao

atendidas, devera ser feito um levantamento e cadastramento de toda essa

populagdo, acompanhada de uma caracterizagao de cada local de forma que seja
garantido acesso a agua potavel para consumo humano, nas mesmas quantidades
médias didrias oferecidas a populagao ja atendida e com a mesma qualidade.

Preliminarmente podem ser citadas as alternativas de reservatorios locais mantidos

por caminhdes pipa, com ou sem rede de abastecimento e a instalacdo de pocos para

consumo de agua subterranea.

° Fica evidente a importancia da reducdo do Indice de Perdas da 4gua coletada,

gue é, atualmente, da ordem de 35%. Considerada a escassez relativa de agua na

regido, a redugao desse indice é prioritaria. H3 exemplos no Brasil de servigos de
distribuicdo de dgua que trabalham com um indice de Perda de 21%. Este plano
aponta como objetivo a redugao gradual da perda, que diminuiria pouco a pouco,
chegando a 25% em 2015 e a 21% em 2035. A velocidade de redugao é adequada ao
grau de dificuldade técnica e ao custo dessa tarefa. Mas, de qualquer forma, a

redugao do indice de perda é objetivo mandatdrio neste plano;
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] Uma segunda questdo muito importante que se depreende dos dados é a
importancia da obten¢do pela SABESP para a outorga de vazao adicional para
aproveitamento de recursos do Corrego Mae Rosa. Percebe-se que a evolugcdo do
percentual dos recursos necessarios que hoje é da ordem de 55% tende a aumentar
de forma importante com o aumento da populacdo atendida. Esse aumento sera
especialmente preocupante caso ndo se consiga a reducdo esperada no indice de
Perdas. A obtengao da outorga afastaria o stress do sistema de abastecimento, pelo
menos em condi¢cBes normais do regime das chuvas. Para o gerenciamento da
escassez em fungdo da falta de chuvas, é importante a adogao de medidas de

reservacao, comentadas a seguir.

A Tabela 7.5.1.1 apresenta volumes projetados para reservacgdo de recursos hidricos
extrinsecos e intrinsecos ao sistema de abastecimento. Considera-se aqui como volume
extrinseco o volume de agua bruta reservado, que seja suficiente para atendimento da
populacdo com folga por noventa dias, com base nas demandas diarias normais projetadas
para o periodo. Ja o volume intrinseco, aplica-se a 4gua tratada, reservada para situacoes de
emergeéncia nas quais, por qualquer razao, o sistema de abastecimento fique impossibilitado

de operar em condi¢des normais.
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Tabela 7.5.1.2. Proje¢Oes de demandas reservacdo de agua entre 2015 e 2045
Ano Vazao Coletada | Vazao Coletada e | Volume da | Volume da
e Tratada | Tratada Dia de | Reserva Reserva
(litros/dia) Maior Consumo | Necessaria de | Necessaria de
(litros/dia) Agua Tratada | Agua Bruta para
para trés dias de | 90 dias de
consumo (m°) consumo (m°)
2013 (*) 17.014.192 20.417.130 61.252 1.837.560
2015 (**) | 16.647.727 19.977.273 59.932 1.797.960
2020 (**) | 17.012.509 20.415.011 61.245 1.837.350
2025 (**) | 18.566.352 22.279.622 66.839 2.051.870
2030 (**) | 19.330.126 23.196.151 66.589 1.897.670
2035 (**) | 19.111.899 22.934.279 68.803 2.064.090
2040 (**) | 19.589.122 23.506.946 70.521 2.115.630
2045 (**) | 20.725.593 24.870.812 74.612 2.238.360

(*) Dados medidos

(**) Dados Projetados

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.5.1.2, vinculados as projecdes das
demandas por reservacdo de agua bruta e tratada para a populagdo de Campo Limpo
Paulista, salientam-se os seguintes pontos:

] Considerando-se as maiores demandas didrias projetadas, para que se

garanta a seguranca intrinseca do sistema de abastecimento, existe demanda

imediata para estruturas de reservacdo de 3agua tratada com capacidade de
armazenar 60.000 m>. Essa estrutura tera de ter capacidade de expansdo para

65.000m> em 2025, 70.000 m> em 2040 e 75.000 m* em 2045.

] Considerando-se as maiores demandas didrias, para que haja seguranca de

entrega de agua pelo sistema de abastecimento, existe demanda para estrutura de

reservacdao de agua bruta com capacidade de armazenamento da ordem de

2.000.000 m>. Essa estrutura garantird o abastecimento da populacdo de Campo

Limpo Paulista mesmo em situacdes de estiagem prolongada. Ressalte-se que, de

acordo com o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a

Macrometrdpole Paulista (2010), existe um plano para a constru¢do de uma represa

97 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

no Rio Jundiai, a montante de Campo Limpo Paulista. Essa estrutura poder3, caso seja
efetivamente construida, contribuir para a reservacdo de 4dgua para o municipio de

Campo Limpo Paulista.

7.5.2 Demandas projetadas para os servicos de coleta, afastamento e tratamento

de esgotos.

A Tabela 7.5.2.1 apresenta as demandas projetadas para os servicos de coleta,
afastamento e tratamento em Campo Limpo Paulista entre 2015 e 2045. As projecdes sdo

feitas para intervalos de cinco anos.
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Tabela 7.5.2.1. Projecdes de demandas por servicos coleta e tratamento de esgotos entre
2015 e 2045
Ano Popul |% da|% da | Consu |Vazao | Vazdao | Extensao | Carga
acao | Popula | Populaca | mo de | de de da rede | Organica
Total | ¢do o Agua esgotos | esgotos | de coleta | Associad
atendi | atendida | (litros/ | coletad | tratado | de a
da pelo dia) os s esgotos | (kg.DBO
pela Tratame (litros (litros (m) /dia)
Coleta | nto de por por
de Esgotos dia) dia)
Esgoto
s
2013 77.62 | 59,47 32,28% 10.625. | 5.736.8 | 3.114.0 | 131.890 | 4.173
(*) 9 % 397 21 55
2015 79.40 | 60% 33% 10.987. | 5.948.0 | 3.271.4 | 137.695 | 4.228
(**) 9 500 72 29
2020 | 82.24 | 70% 70% 11.908. | 7.176.9 | 7.176.9 | 166.376 | 4.441
(**) 2 756 63 63
2025 | 86.54 | 90% 90% 13.924. | 9.723.7 | 9.723.7 | 222.500 | 4.673
(**) 4 064 38 38
2030 |90.11 | 100% | 100% 14.498. | 11.249. | 11.249. | 260.423 | 4.866
(**) 2 120 582 582
2035 | 93.83 | 100% 100% 15.098. | 11.714. | 11.714. | 271.180 | 5.057
(**) 4 400 236 236
2040 |97.51 | 100% | 100% 15.688. | 12.173. | 12.173. | 281.810 | 5.266
(**) 2 706 398 398
2045 | 101.1 | 100% | 100% 16.373. | 12.626. | 12.626. | 292.309 | 5.462
(**) |45 219 942 942

(*) Dados medidos
(**) Dados Projetados

Com base nos dados apresentados na Tabela 7.5.2.1 vinculados as proje¢des das

demandas por coleta e tratamento de esgotos para a popula¢cdo de Campo Limpo Paulista,

salientam-se os seguintes pontos:

° Conforme ja apontado no item de apresentacdo dos parametros atuais
vinculados a coleta e ao tratamento de esgotos em Campo Limpo Paulista, os indices
de coleta (59,47%) e tratamento considerado o volume total produzido (32,28%)
podem ser considerados como insatisfatérios. Projeta-se aqui o aumento gradual do
indice de Atendimento da populacdo, que atingird 100% em 2030, passando por 60%
em 2015, 70% em 2020 e 90% em 2025.
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] Para implantacdo desses servicos, terdo de ser construidos em 30 anos
aproximadamente 155 km de rede para coleta de esgotos, o que resulta em
aproximadamente 5,2 km por ano. Este plano prevé a construcdo de 28,6 km entre
2015 e 2020; 56,1 km entre 2010 e 2025; 37,9 km entre 2025 e 2030; 10,8 km entre
2030 e 2035; 10,6 km entre 2035 e 2040 e 10,5 km entre 2040 e 2045. Evidencia-se
gue o maior esforco do investimento na coleta dos esgotos ocorrerd entre 2020 e
2025;

o Para tratamento dos esgotos coletados, tera de ser instalada até o ano de
2030 uma estrutura de tratamento com praticamente o dobro da capacidade de

tratamento instalada 2015.

7.6. Pardmetros referentes a oferta presente a populagdo de servigos de

Gerenciamento de Residuos

As projecOes de geracdo e coleta de residuos sélidos foram feitas separadamente
para residuos solidos domiciliares, residuos solidos inertes e residuos de servigos de saude,
uma vez que cada um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam

diretamente no seu gerenciamento.

7.6.1 Residuos domésticos

7.6.1.1 Parametros referentes a oferta presente a populacdo dos servigos de coleta

e disposicao de residuos domésticos
7.6.1.1.1 Produgdo média per capita de residuos

A Tabela 7.6.1.1.1.1 apresenta a oferta dos servicos de coleta de residuos
domiciliares, de acordo com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos (PMGIRS), de Campo Limpo Paulista em 2015. Os dados apresentados referem-se aos

residuos coletados mensalmente durante nove meses do ano de 2014.
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Tabela 7.6.1.1.1.1 Residuos domésticos coletados em Campo Limpo Paulista de janeiro a
setembro de 2014

Massa de residuos coletada em cada més (toneladas) (*)

Janeir | Fever Setembr

) Margo | Abril Maio Junho Julho Agosto
0 eiro o)

1.750 | 1.400 | 1.550 1.600 1.650 1.500 1.600 1.550 1.650

(*) PMGIRS Campo Limpo Paulista 2014

A partir desses dados, e tomando por base a populacdo informada pelo SEADE para
Campo Limpo Paulista em 2014 (77.669 habitantes) é possivel calcular a geracdo média

mensal, por habitante, em Campo Limpo Paulista, em 2014. Esses valores estdo na Tabela

7.6.1.1.1.2.

Tabela 7.6.1.1.1.2. Residuos domésticos coletados em Campo Limpo Paulista por dia, por
habitante em 2014.

Massa de residuos coletada em cada més, por dia, por habitante (kg/habitantes/dia)

Janeiro Ffaver Mar Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro
eiro co
0,64
0,727 0.643 4 0,687 0,685 0,644 0,665 0,644 0,708

Geragdo média per capita de residuos domésticos (kg/dia/habitante)
0,673 kg/dia/habitante

O valor obtido para a o indice de geracdo de residuos per capita, de 0,673
kg/dia/habitante deve ser comparada a outros valores, para sua validacdo, uma vez que
pode estar subestimado. Essa necessidade decorre de informagdes contidas no proéprio
PMGIRS, como aquela contida no item 5.4.5.1, na pagina 168, que literalmente afirma que
“Ainda com relagdo a esse tipo de residuo, convém notar que existem muitos locais em que
0s caminhbes ndo efetuam o seu recolhimento. Os funciondrios da empresa Construban,
calculam que a drea de cobertura desses servicos é de 80% do territério do municipio, mas
existem ainda pontos inacessiveis aos caminhdes. O resultado é a existéncia de muitas dreas
da cidade, em que as pessoas depositam de forma irreqular os seus residuos.” Dessa forma,
ha probabilidade acentuada de que o indice per capita calculado dessa forma esteja de fato

subestimado. Num calculo ligeiro, se apenas for considerada a estimativa de 80% para a
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cobertura em area, do servico de coleta de residuos, supondo homogeneidade dos residuos

gerados pela populacgdo, o indice per capita subiria para 0,841 kg/dia/pessoa.

O PMGIRS de Campo Limpo Paulista cita na sua Tabela 35, o indice per capita de 0,70
kg/dia/ habitante para municipios com populacdo entre 50.000 e 100.000 habitantes
(Ministério das Cidades 2009). Uma consulta a mesma fonte (SNIS, 2013), aponta o indice

per capita de 0,901kg/dia/habitante para os municipios da mesma faixa populacional.

Consideradas todas as alternativas apontadas, o presente plano adota o indice per
capita apontado pelo SNIS, 2013, de 0,90 kg/dia/habitante, como aquele aplicavel a Campo
Limpo Paulista para o ano de 2013. Considerando que o mesmo relatério do SNIS aponta um
crescimento médio da ordem de 2,87% ao ano para esse indice, assume-se nesse plano o
valor de 0,952 kg/dia/habitante como indice per Capita de Geracdo de Residuos Domésticos
em Campo Limpo Paulista para o ano de 2015, considerado o universo de 100% da

populagdo, como ponto de partida para as projecées futuras.

7.6.1.1.2 indice de atendimento pelo servi¢o de coleta de residuos

Um segundo aspecto que deve ser destacado como aplicavel ao presente plano é o
indice de Atendimento pelo servico de coleta de residuos. Os dados obtidos diretamente do
PMGIRS aponta a geracdo per capita de 0,673 kg/dia/habitante em 2014, enquanto os
dados do SNIS apontam o valor médio ajustado para 2014 de 0,926 kg/dia/habitante, para
esse mesmo parametro. A avaliacdo desses dois numeros aponta de forma indireta que a
Taxa de Atendimento do servico de coleta é da ordem de 72,7%. Dessa forma, conclui-se que
ha forte probabilidade de que 27,3% da populacdo de Campo Limpo Paulista ndo conta com
o servico da coleta de residuos domiciliares. Saliente-se que esse numero é bastante
proximo ao estimado pelo préprio prestador do servico (80%). Considerados os numeros
disponiveis, esse plano adota o valor de 73% como Taxa de Atendimento aplicavel ao ano de

2015.
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7.6.1.2. Parametros referentes a demanda futura pelos servigos de coleta de

residuos domésticos

7.6.1.2.1 Demanda futura operacional projetada para servigos de coleta de residuos

domeésticos

A Tabela 7.6.1.2.1.1 apresenta a projecdo das demandas futuras por servicos de
coleta de residuos domiciliares para o municipio de Campo Limpo Paulista, entre os anos de
2015 e 2045, considerando o atendimento de 100% da populagdao pelo servico dentro de
cinco anos e um fator de 2,38% ao ano para a taxa de crescimento a massa de residuos
domeésticos gerados por pessoa, por ano. Esse fator representa a média de crescimento na
geracdo per capta de residuos, ocorrida entre os periodos 2011-2012 e 2012-2013 nos

municipios com populagao entre 30.000 e 100.000 habitantes, de acordo com o SNIS 2013.
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Tabela 7.6.1.2.1.1 ProjecOes de demandas por servicos de coleta de residuos domiciliares
entre 2015 e 2045
0,
Ifo 3? Popula
a 5p0 ¢ao Massa Massa Massa
¢ atendi | indice per | didria de | mensal de | anual de
atend . , , ;
Popul ida da Capita (kg | residuos residuos residuos
Ano acao ela pela por dia por | doméstico | doméstico | doméstico
Total P Coleta | habitante s gerada|s gerada|s gerada
Colet
de (**) (toneladas | (toneladas | (toneladas
a de Residu /dia) /més) /ano)
Resid
os
uos
0,
2015 ;9'40 (1,9)0% (7*9)'409 0,952 75,6 2.268 27.215
82.24
2020 5 100% | 82.242 | 1,08 88,8 2.665 31.980
86.54
2025 4 100% | 86.544 | 1,22 105,6 3.168 38.010
90.11
2030 5 100% | 90.112 | 1,38 124,35 3.731 33.768
93.83
2035 4 100% | 93.834 | 1,56 146,4 4.391 52.697
97.51
2040 ) 100% | 97.512 | 1,77 172,6 5.178 62.135
2045 121'1 100% ;01'14 2,01 203,30 6.099 73.188

(*) Percentual ajustado para o total da populagdo. O atendimento atual é de 73%.

(**) indice per capita que considera a manutengdo do crescimento anual de 2,38% na massa de residuos gerados

por pessoa, verificado em 2015

7.6.1.2.2 Impactos financeiros da demanda futura pelos servicos de coleta de

residuos domeésticos

Uma vez que esse servico € integralmente custeado pelo municipio, é importante
avaliar o impacto financeiro desses servigos nos cofre municipais. Para isso, é necessario
inicialmente levantar os custos atuais, considerando as condi¢des comerciais vigentes para
sua execug¢ao. O PMGIRS informa as condi¢gdes do contrato atualmente mantido entre a

prefeitura e a empresa que presta os servigos de coleta e de transporte dos residuos até seu
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destino final, no aterro da Essencis em Caieiras, SP. Os seguintes valores praticados sdo os

seguintes:
. Preco da coleta dos residuos: RS 100,44 por tonelada
° Preco do transporte até o aterro: RS 23,86 por tonelada
. Preco da disposi¢do dos residuos no aterro: RS 74,00
. Preco total do gerenciamento: R$ 198,30 por tonelada

Desta forma, toda a avaliagao financeira do modelo atual da gestdao de residuos
urbanos sera feita assumindo-se que o pre¢o informado no PMGIRS para a coleta dos
residuos, de aproximadamente R$ 200,00 por tonelada. O resultado da aplicacdo do preco
total por tonelada atualmente vigente ao gerenciamento das massas de residuos futuros,
apresentadas na Tabela 7.6.1.2.1.1, resultam nos valores apresentados na Tabela

7.6.1.2.2.1.

105 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

Tabela 7.6.1.2.2.1 Projecdes de dispéndio financeiro da prefeitura pelos servicos de
coleta, transporte E destinagao final de residuos domiciliares entre 2015 e 2045 a pregos
de 2015
Mass Massa
a Massa
L. mens Custo Custo
didria anual o Custo Percentual
al de didrio da anual da
de , de mensal da do
, residu , coleta e coleta e .
residu residuo coleta e crescimento
0s transport transporte
Ano os s transporte da despesa
gerad e de . de ~
gerad gerada , de residuos , em fungdo
a residuos . .. residuos
a (tonel (tonela doméstic domésticos doméstico do gasto de
* o,
(tonel adas/ das/an 0s (R$) * (RS) s (RS)* 2015 (%)
adas/ més) 0)
dia)
2015 75,6 2.268 | 27.215 RS RS EiMS 200, | 0%
’ ' ) 15.120,00 | 453.600,00 06 R
2020 | 88,8 2.665 | 31.980 RS RS 25393 600, | 17,46%
’ ' ) 17.760,00 | 532.800,00 06 I ’
RS RS RS
0,
2025 | 105,6 |3.168 | 38.010 21.120,00 | 633.600,00 (7)6603.200, 39,69%
RS
124,3 RS RS .
2030 5 3.731 | 33.768 24.870,00 | 746.100,00 3.0953.200, 64,49%
RS RS RS
0,
2035 | 146,4 |4.391 |52.697 29.280,00 | 878.400,00 10.540.80 | 93,68%
0,00
RS RS RS
2040 |172,6 |5.178 |62.135 1.035.600,0 | 12.427.20 | 128,83%
34.520,00
0 0,00
203,3 RS RS RS
2045 6.099 | 73.188 1.219.800,0 | 14.637.60 | 169,58%
0 40.660,00 0 0.00

(*) Custos a pregos de 2015 prevendo a manutengdo do modelo conceitual de gerenciamento adotado

A evolucdo dos custos atuais da coleta e transporte dos residuos domésticos levara a
um aumento que dobrara o valor gasto nos proximos vinte anos, se mantido o crescimento
na geracao individual de residuos pelos habitantes de Campo Limpo Paulista. Essa

constatagao da uma ideia da importancia econémica do equacionamento desse processo
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para as finangas publicas. Esse equacionamento passa necessariamente por duas agdes
gerenciais, assumidas neste plano como mandatorias:
] Acdo Gerencial 1: reducao da taxa de crescimento da geragdo de residuos
per capita pelos habitantes de Campo Limpo Paulista;
. Acdo Gerencial 2: implantacdo de um processo moderno e eficiente de

coleta seletiva de residuos domésticos

Cada uma dessas duas agées serd discutida separadamente, a seguir.

7.6.1.2.2.1 Impactos da reducdo do aumento da taxa anual per capita de geragao

de residuos no gerenciamento financeiro dos servigos de coleta de residuos domésticos

A taxa de geracao per capita de residuos domésticos estd vinculada estreitamente ao
nivel de renda da populacdo. A populacdo de paises com renda muito baixa, como
Bangladesh e Paquistdo produzem, em média, entre 0,6kg/dia/habitante e
0,8kg/dia/habitante. Ja paises de economias intermediarias, como Indonésia e Tailandia,
produzem, em média, entre 0,8kg/dia/habitante e 1,6kg/dia/habitante. No outro extremo,
os Estados Unidos, pais mais rico do planeta, produzem em média 3,3kg/dia/habitante
(Alsamavi, et al,2009). De acordo com os registros do SINS, o Brasil apresentava em 2013 a

média de geracdo de residuos per capita de 1,2kg/dia/habitante.

Considerando-se que a expectativa concreta, em longo prazo, é a da melhoria efetiva
das condicbes econOmicas da populagdo como um todo, o gerenciamento do parametro
geracao de residuos per capita adquire importancia muito grande dentro da equac¢do do

gerenciamento dos residuos solidos.

Nesse cenario, deve ser destacado que a reducdo da quantidade de residuos gerada
pela populacdo passa por acdes de carater educativo e de conscientizacdo, que até podem e
devem ser executadas pelo poder publico municipal, responsavel pelo gerenciamento dos
residuos domésticos. Entretanto, a mudanca do comportamento da populacdo depende
principalmente de acdes de carater mais geral, que envolvem as outras esferas do poder

publico.
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Na pratica, a adogdo pelo poder publico municipal de Campo Limpo Paulista para o
planejamento da gestdo dos seus residuos domeésticos, de qualquer cenario futuro que
preveja uma redugdo substancial na geragao de residuos per capita pela sua populagao é
acdo com margem de risco considerdvel, que poderd comprometer a efetividade desse
planejamento. Isso porque ha grande probabilidade dessa redugdao ndo ocorrer como o

planejado.

Partindo dessa premissa, este plano opta por manter os cenarios futuros
apresentado nas Tabelas 7.6.1.2.1.1 e 7.6.1.2.2.1, como sendo cenarios possiveis e
provaveis de ocorrer e para os quais o municipio de Campo Limpo Paulista deverd estar

preparado.

Considerando-se que aplicacdo da Ac¢do Gerencial 1(reducdo da geracdo per capita)
deverd ter eficdcia limitada, deve-se passar a avaliar a aplicacdo da Acao Gerencial 2 que

prevé a implantacdo de um Servico de Coleta Seletiva eficiente no municipio. Como a seguir.

7.6.1.2.2.2 Impactos financeiros da implantagdo da coleta seletiva no

gerenciamento de residuos domésticos

A coleta seletiva de residuos ha tempos se apresenta como estratégia reconhecida
como muito importante para o equacionamento dos problemas relativos a disposicdo dos
residuos domésticos. Entretanto, esse reconhecimento nao tem sido suficiente para que ela
seja de fato adotada, com a amplitude necessaria, de forma a impactar significativamente
nos resultados do processo. O que se evidencia na pratica é o fato da coleta seletiva ser
considerada pelos envolvidos na resolucdo do problema como a melhor alternativa a ser
adotada. Mas, ao mesmo tempo, verifica-se o fato dela ndo ser plenamente implantada, por

ser considerada como economicamente inviavel.

Tal realidade implica no fato da coleta seletiva n3ao ser adotada, pura e
simplesmente, ou ser adotada parcialmente, de forma insuficiente para impactar positiva e

relevante nos resultados do gerenciamento dos residuos.
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Analisando-se objetivamente essa situacdo, verifica-se que ha uma equacdo a ser
resolvida, que envolve, por um lado, a exceléncia reconhecida do método e, por outro, a

crenga na sua inviabilidade econdmica. Essa equagado é constituida pelas seguintes variaveis:

. Varidveis que atuam contrariamente a adocdo da coleta seletiva e

favoravelmente a manutencdao do mecanismo de gerenciamento atual:

1. A estrutura de coleta e destinacdo existente, instalada e operante, vinculada
a empresas que vendem as prefeituras o servico de coleta conjunta dos
residuos e a sua destinacdo em aterros. Essa estrutura seria diretamente
impactada pela mudanca do paradigma do gerenciamento, com a
implantagao da coleta seletiva e consequente redugdo das massas de residuos
a serem destinadas nos aterros;

2. A estrutura de fiscalizagdo e acompanhamento das prefeituras, que atua ha
muitos anos no gerenciamento de contratos de prestacdao de servicos,
mantidos com as empresas de coleta e destinagdo. Essa estrutura também
seria diretamente impactada pela mudanga do paradigma de gerenciamento
do servico, ao ter de se adaptar a novos procedimentos, operacionais e
gerenciais, associados a coleta seletiva, procedimentos esses mais complexos
gue os utilizados na coleta conjunta;

3. A maior facilidade operacional associada a coleta conjunta dos residuos,
executada por uma estrutura produtiva com menos etapas e que ja funciona;

4. Os custos aparentemente mais baixos da coleta conjunta dos residuos,
guando comparada aos da coleta seletiva;

5. A necessidade de investimentos para aquisicido de equipamentos e veiculos
especificos para executar a coleta seletiva;

6. A necessidade e investimento para instalar um local adequado, projetado
para fazer a separacao e a segregacao dos diversos materiais coletados, e que
obedeca a todas as exigéncias legais vinculadas as areas de Seguranca, Saude
Ocupacional e Meio Ambiente;

7. A obrigatoriedade de que a mdo de obra envolvida no processo seja

organizada sob a forma de cooperativas;
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8. A necessidade da organizagao juridica, funcional e operacional das
cooperativas, que se deixada por conta dos préprios trabalhadores que nao
tém o conhecimento necessario, ndo ocorrerd da forma necessaria. Essa
demanda necessariamente envolve a participacdo e atuacdo do poder publico
e o terceiro setor, pelo menos nos momentos iniciais do processo;

9. A imagem negativa associada aos trabalhadores envolvidos na atividade de
coleta e separagdo de materiais reciclados, vinculada ao preconceito
relacionado a atividade em si, e ao nivel social dos préprios trabalhadores que
atuam nessa area;

10. Os pregos praticados pelo mercado para compra dos diversos materiais
separados pelas cooperativas ndo adequadamente estruturadas, que
impactam na rentabilidade do processo;

11. A resisténcia da maioria dos habitantes dos municipios em participar
ativamente de processos de coleta seletiva, separando os materiais em suas

casas antes de coloca-los na rua para coleta;

° Varidveis que atuam favoravelmente a adogao da coleta seletiva e

contrariamente a manutengao do processo de gerenciamento atual:

1. Os custos financeiros e ambientais elevados e crescentes da coleta,
transporte e disposicao de residuos, atualmente praticados, em funcdo da
projecdo da geracdo de massas cada vez maiores de residuos domésticos,.
Tais custos tendem a tornar o processo atual extremamente oneroso as
prefeituras em médio prazo;

2. Os riscos financeiros objetivos associados aos riscos ambientais que sdo
trazidos pelos aterros de residuos domésticos, em caso de acidentes
ambientais ou eventos de contaminacdo de solos e de agua subterranea. Ha
responsabilidade soliddria assumida por todas as prefeituras e gestores
publicos responsaveis pela disposicdo dos residuos do seu municipio naqueles
aterros;

3. A geragdo imediata de emprego e de renda para uma parcela da populagdo

de baixa renda que vive no municipio, com todo o impacto positivo que esse
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fato podera trazer a ascensao econdmica e social dessa populagdao, bem como
a seus filhos;

A contribuicdo para a redugao das demandas por matérias primas pela
industria em funcdo da disponibilizacdo dos insumos reciclados;

A contribuicao para a redugao das demandas por fertilizantes quimicos pela
agricultura em funcdo da disponibilizacdo dos compostos organicos;

A existéncia de linhas de financiamento para disponibilizagao de capital com
juros subsidiados para a aquisi¢do de equipamentos e veiculos especificos
para executar os processos associados a coleta seletiva, a reciclagem e a
compostagem;

A existéncia de linhas de financiamento para disponibilizacdo de capital com
juros subsidiados, para instalacdo de local especifico e adequado onde
ocorrera a separac¢do e a segregacao dos diversos materiais coletados, e que
obedeca a todas as exigéncias legais vinculadas as areas de Seguranga, Saude
Ocupacional e Meio Ambiente;

A existéncia de linhas de financiamento para disponibilizagao de capital com
juros subsidiados, para instalacdo de local especifico e adequado onde
ocorrera a compostagem dos residuos organicos, e que obedeca a todas as
exigéncias legais vinculadas as dreas de Seguranca, Saude Ocupacional e Meio
Ambiente;

O resgate social de parcela da populagdo vinculado a organizagdo, ao
aprendizado e ao treinamento da mao de obra envolvida no processo;

O resgate da dignidade de setores da populagdao através da mudanga da
imagem dos profissionais envolvidos no trabalho de coleta e separacdo de
materiais reciclados, por estarem contribuindo para a solucdo de um
problema que é coletivo;

A possibilidade, ao montar estruturas de produgdo bem organizadas e
planejadas, de se obter pre¢os mais vantajosos e compensadores para os
produtos finais dos processos de reciclagem e compostagem, que poderdo ser

vendidos diretamente aos compradores finais com melhores precos;
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12. A possibilidade de fomentar a participagao da populacdo como um todo de
Campo Limpo Paulista num processo moderno e ambientalmente adequado
de gerenciamento dos residuos que, em Uultima andlise, sao gerados pela

propria populagdo;

Avaliando-se as variaveis apontadas, tanto as contrarias, como as favoraveis a
implantagao do sistema de coleta seletiva, verifica-se que elas estao associadas a aspectos
distintos, que possuem pesos distintos no momento da tomada de decisdo quanto a
implantacdo do processo em si. Sdo eles:

. Os aspectos de natureza econdémica, principalmente os imediatos, associados

aos custos financeiros da mudanca de paradigma;

o Os aspectos de natureza ambiental, associados aos beneficios ao meio

ambiente trazidos pela pratica da coleta seletiva;

o Os aspectos de natureza social, associados aos beneficios sociais trazidos a

populacdo, resultantes da pratica da coleta seletiva;

. Os aspectos de natureza comportamental, associados a necessidade de

mudancas de comportamento, principalmente aquelas relacionadas a separacdo de

residuos em cada moradia;

° Os aspectos de natureza politica, associados aos interesses econdémicos

envolvidos no processo atual e aos associados ao processo futuro.

Considerando o que ja foi exposto até aqui, os aspectos de natureza ambiental e
social, sdo sem sombra de duvida, objeto de consenso, no que se refere a sua pertinéncia e
aos beneficios trazidos pela adog¢do do novo processo a sociedade. Se apenas eles
estivessem em jogo, certamente a coleta seletiva ja estaria plenamente implantada em todo

pais.

Entretanto, os aspectos de natureza econ6mica, politica e comportamental tém

prevalecido, impedindo que isso ocorra na intensidade necessaria.
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Dentre estes trés aspectos, os de natureza econdmica sdo aqueles que tém, na
pratica, justificado a manutencdo do processo de coleta de residuos como é hoje ou, no
maximo tém levado a implantagdao de processos timidos e pouco estruturados de coleta
seletiva. Naturalmente, pode-se inferir que os aspectos politicos e comportamentais

também tém um peso inercial, na ndao implementagdao de mudangas.

Tendo isto em vista, deve ser feita uma avaliacdo dos aspectos econdmicos
envolvidos nesse processo, vinculados ao objeto especifico deste plano, que é o municipio

de Campo Limpo Paulista.

7.6.1.2.3 Varidveis econémicas e operacionais envolvidas na adogdo do Servigo de

Coleta Seletiva

Conforme ja exposto anteriormente, sao as variaveis de carater econdmico aquelas
gue tém servido de justificativa para a ndo implantacdo plena de servicos de coleta seletiva.
Ao se analisar essas varidveis, verifica-se que a comparac¢do entre os custos do sistema de
coleta atual e os custos do sistema com insercdo da coleta seletiva plena trazem a chave
para essa equagdo. Para a avaliagdo desses custos em Campo Limpo Paulista, é indispensavel

o conhecimento dos seguintes parametros:

° A massa total de residuos coletados por ano;

° A composicao atual dos residuos coletados;

° A massa de cada tipo de constituinte dos residuos, geradas por ano;

. Os custos atuais da coleta, do transporte e da disposicao dos residuos

comuns em aterros;

° Os custos projetados da coleta e do transporte associados a coleta seletiva
plena;
° Os custos do processamento, separagao e acondicionamento dos reciclaveis,

associados a coleta seletiva, feitos por mdo de obra de cooperativa de catadores;

] Os custos do processamento dos residuos passiveis de compostagem,
associados a coleta seletiva, feito em unidade de compostagem do municipio;

. As receitas obtidas com a venda de reciclaveis para industria e de composto

para agricultura;
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. Os custos residuais para disposicao em aterro dos residuos ndo passiveis de

reciclagem e nem de compostagem.

7.6.1.2.3.1 Varidveis econdmicas e operacionais: Massas de Residuos

As massas totais de residuos geradas em 2015, em Campo Limpo Paulista, e suas
projecOes futuras ja foram apresentadas na Tabela 7.6.1.2.1.1, reproduzida novamente a

seguir para maior clareza.

Tabela 7.6.1.2.1.1 Proje¢Ges de demandas por servicos de coleta de residuos domiciliares
entre 2015 e 2045
% da | Popula
POP ul| cdo . Massa Massa Massa
acao atendid o
. e . didria de | mensal de | anual de
atendi | a pela | Indice per , , ,
Popul . residuos residuos residuos
~ da Coleta | Capita L L. L L. L L.
Ano acao . doméstico | doméstico | doméstico
pela de (kg/dia/hab
Total , . s gerados | s gerados | s gerados
Coleta | Residu | itante *)
(toneladas | (toneladas | (toneladas
de 0s /dia) /més) /ano)
Resid | (habita
uos ntes)
79.40
2015 9 73% 57.969 | 0,952 75,6 2.268 27.215
82.24
2020 5 100% | 82.242 | 1,080 88,8 2.665 31.980
86.54
2025 4 100% | 86.544 | 1,220 105,6 3.168 38.010
90.11
2030 ) 100% | 90.112 | 1,380 124,35 3.731 44,772
93.83
2035 4 100% | 93.834 | 1,560 146,4 4.391 52.697
97.51
2040 5 100% |97.512 | 1,770 172,6 5.178 62.135
2045 1(5)1'1 100% ;01'14 2,010 203,30 6.099 73.188

(*) indice per capita que considera a manutengdo do crescimento anual de 2,38% na massa de residuos gerados

por pessoa, verificado em 2015.

(**) Dados Projetados
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7.6.1.2.3.2 Varidveis econdmicas e operacionais: Composicao dos Residuos

Em relacdo a composi¢do dos residuos, ndo ha informacdes objetivas sobre os
coletados em Campo Limpo Paulista. O PMGIRS do municipio ndo apresenta essa
informacdo. Ele utiliza dados do municipio vizinho de Varzea Paulista para modelar a
composicdo dos residuos, nas projecdes que fez. Para isso, o PMGIRS de Campo Limpo
Paulista definiu e utilizou em seus célculos a seguinte composicao estimada para os seus

residuos domésticos:

° Materiais organicos: 34%
. Materiais reciclaveis: 22%
° Rejeitos: 44%

Dada a inexisténcia de dados confidveis sobre a composicdao dos residuos domésticos
gerados em Campo Limpo Paulista, buscou-se nesse plano obter informacdes referentes a
outros universos amostrais, residuos gerados em outros municipios, para efeito de

comparacao.

Verificou-se, entretanto, a existéncia de poucos dados efetivamente confidveis, uma
vez que a Caracterizacdo Gravimétrica de residuos domésticos, para que seja efetivamente
representativa dos residuos gerados, é trabalho relativamente complexo e oneroso. O maior
problema relativo a qualidade desses dados refere-se a sua representatividade. Para que
sejam representativos, a caracterizacdo deve ser feita a partir de amostras volumétricas,
coletadas em regides que representem a composicdo socioecondmica do municipio e que
reflitam a sazonalidade associada a geracao de residuos. A pesquisa de informacdes levou a
constatacdo de que, quando existentes os dados de composicdo, eles foram obtidos de

forma metodologicamente insatisfatoria.

Em funcdo disso, este plano trabalhou dados de composicao que foram obtidos com
a qualidade necessaria, através de um trabalho de caracterizacdo executado com a
participagcdo da UNESP para o municipio de Sorocaba e através de um trabalho executado
para consocio de seis pequenos municipios do interior do estado de Santa Catarina, com
participacdo da Universidade do Vale do Rio dos Sinos (RS) e da Universidade de Brasilia.

Saliente-se que este plano optou por adotar dados de composicao de municipios
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relativamente distintos de Campo Limpo Paulista, porém gerados de forma
metodologicamente correta, a utilizar dados de municipios semelhantes, obtidos de forma

aleatodria.

Para balizar e validar esses dados, foram avaliados os dados médios obtidos para o
Brasil pelo IBGE em 2010. Os dados obtidos sdo apresentados na Tabela 7.6.1.2.3.2.1 Essa

tabela apresenta também os dados inferidos para Campo Limpo no PMGIRS.

Tabela 7.6.1.2.3.2.1. Composi¢ao média dos residuos urbanos: atual para Brasil, outros
locais e Campo Limpo Paulista.

Participacao (% em peso)

2 - Consorcio | 3 - Campo Limpo

Material 1 - Brasil ;::)R;URES s¢ Zgrlticaba Média Paulista

IBGE 2010 Pequenos Municipio de 2e3 Estimativa

Municipios Médio PMGIRS 2015

Reciclaveis 31,9 38,0 34,6 36,2 22,0
Metais 2,9 4,1 2,3 3,2 -
Ferrosos e Aco | 2,3 - 1,4 -
Aluminio 0,6 - 0,9 -
Papel, papeldo | ;5 4 13,5 17,7 15,6 ;
e Tetrapak
Plastico total 13,5 16,5 9,3 12,9 -
Plastico filme 8,9 8,7 3,8 6,3 -
Plastico rigido | 4,6 7,8 5,5 6.6 -
Vidro 2,4 3,9 5,3 4,6 -
Perigosos (*) - 14,3 8,4 11,4
Rejeito 16,7 11,2 8,8 10,0 44,0
Materia 51,4 36,5 48,2 42,4 34,0
Organica
Total 100,0 100,0 100,0 100

(*) Eletroeletrénicos e tintas (risco quimico) e materiais com contaminagdo bioldgica (fraldas, residuos sanitdrios

e assemelhados)
Avaliando-se os valores constantes dessa tabela verifica-se que ndo hd uma
convergéncia clara para ordens de grandeza especificas. Entretanto, é possivel estabelecer

faixas de valores, dentro das quais podem ser validados valores a partir de uma perspectiva

conservadora que, minimize os valores que tenham aspecto positivo e maximizem aqueles
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com aspecto negativo. Esta foi a conduta adotada neste plano. A Tabela 7.6.1.2.3.2.2 aponta

as faixas de valores e os valores validados para Campo Limpo Paulista, utilizados neste plano.

Tabela 7.6.1.2.3.2.2. Valores maximo, minimo e validado em cendrio conservador para
) Participacao (% em peso)
Material Valor Maximo Valor Minimo Valgr Validla.do para
Reciclaveis 38,0 31,9 32
Metais 4,1 2,3 2
Ferrosos e A¢o 2,3 1,4 1,4
Aluminio 0,9 0,6 0,6
Papel, papeldo e 17,7 13,5 15
Plastico total 9,3 16,5 13
Plastico filme 3,8 8,7 6,5
Plastico rigido 7,8 5,5 6,5
Vidro 5,3 2,4 2
Perigosos (*) 14,3 8,4 8
Rejeito 16,7 8,8 16
Matéria 51,4 36,5 44
Total 100

Assim, dada a falta de valores objetivos aplicaveis a composi¢cdo dos residuos de
Campo Limpo Paulista, buscou-se valores em outros universos amostrais, que pudessem
balizar uma composi¢cdo ajustada com margens de erro aceitaveis, dentro de um cenario
com carater conservador. Partindo-se dessas premissas, os valores foram ajustados:

. Com subestimagdo dos percentuais aplicaveis aos residuos reciclaveis (32%)

comercializaveis e geradores de receita,

. Com superestimagdo dos percentuais aplicaveis a rejeitos (16%) destinados a

aterros comuns e geradores de despesas,

. Com subestimacao dos percentuais de residuos perigosos (8%) que vdo a

aterros especiais, pois sdo residuos que legalmente ndo podem ser gerenciados

juntamente com os residuos domésticos e cujos percentuais inflardao
desnecessariamente as projecoes;

. Com adoc¢do de valores médios para os percentuais de matéria organica

passivel de compostagem (44%) uma vez que esse material se associa a aspectos

positivos ou negativos, em funcdo da otica adotada.

As quantidades relativas desses quatro grupos de residuos (Reciclaveis, Organicos,

Perigosos e Rejeitos) sdo aquelas que tém importancia objetiva no planejamento do
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gerenciamento dos residuos domésticos. Cada um deles apresenta caracteristicas proprias,
gue vdo determinar a solugcdo técnica mais adequada para seu gerenciamento. Como a
seguir.
. Residuos reciclaveis: possuem valor econ6mico potencial para geracdo de
receita. A acdo técnica mais adequada ao seu gerenciamento é a coleta seletiva,
separacdo e venda para reuso na industria;
. Residuos organicos: possuem valor econdmico e valor ambiental potencial
para geracdo de substitutos para fertilizantes. A acao técnica mais adequada ao seu
gerenciamento é a sua coleta em separado, compostagem e venda para uso na
agricultura;
° Residuos perigosos: possuem potencial de causar danos ambientais graves se
dispostos de maneira ambientalmente nao adequada. A agdo técnica mais adequada
ao seu gerenciamento é a coleta em separado e envio as destina¢des legalmente
definidas: Logistica Reversa, Reciclagem Especializada, Aterros Classe 1 ou
Incineracao.
] Rejeitos: materiais que ndao possuem valor econdmico e que ndo causam
riscos ao meio ambiente. A a¢do técnica mais adequada ao seu gerenciamento é a
sua coleta e segregacdo para envio as destinagdes legalmente definidas: aterros para

residuos domésticos.

7.6.1.2.3.3 Variaveis econdmicas e operacionais: Massas x Composicao dos

Residuos

Uma vez definidas os percentuais ajustados de ocorréncia das quatro categorias de
residuos nos residuos domésticos gerados em Campo Limpo Paulista é possivel aplicar esses
percentuais as quantidades projetadas de residuos gerados para o intervalo que vai de 2015
a 2045. Esses valores representam médias tedricas maximas e sdo apresentados na Tabela

7.6.1.2.3.3.1
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Tabela 7.6.1.2.3.3.1 Projecdo tedrica de massas destinadas a aterros comuns, respectivos
custos e economia com a adogao da coleta seletiva plena entre 2015 e 2045 a precos de
2015.
aMass Massa
. Massa Massa projeta | Custo
projet . . Massa
projetad | projetad . da de |anual da | Custo anual
ada projetada . .
total a de | a de de rejeitos | coleta e | da coleta e
de reciclave | organico erigosos: residua | transporte | transporte
Ano , is: 32% |s: 44% | P8 " |is: 16% | de disposi¢do
residu 8 % do ,
do total | do total do residuos somente
os total L .. . .
(tonelad | (tonelad total doméstico | dos rejeitos
(tonel (toneladas . "
as por|as por (tonela |s  totais | (RS)
adas por ano)
or ano) ano) das por | (R$)*
P ano)
ano)
RS
27.21 RS
2015 5 8.709 11.975 2.177 4.354 5.443.200, 870.800,00
00
31.98 RS R$1.023.600
2020 ' 10.234 14.071 2.559 5.118 6.393.600, ' )
0 ,00
00
2025 38.01 12.163 16.724 3.040 6.080 55603 200 RS
0 ' ) ' ' T 11.216.00,00
00
43.76 RS RS
2030 3 ' 14.006 19.259 3.502 7.004 8.953.200, | 1.400.800,0
00 0
52.69 RS RS
2035 7 ' 16.863 23.187 4.216 8.432 10.540.80 | 1.686.400,0
0,00 0
62.13 RS RS
2040 5 ' 19.883 27.340 4.971 9.942 12.427.20 | 1.088.400,0
0,00 0
73.18 RS RS
2045 3 ' 23.420 32.203 5.855 11.710 | 14.637.60 | 2.342.000,0
0,00 0

Os dados contidos nessa tabela indicam qual seria o resultado da aplicagdo plena do
processo de coleta seletiva e de separacdo dos residuos organicos e perigosos. Verifica-se
gue a separacdo executada dessa forma poderia propiciar uma economia da ordem de 84%
nos valores atualmente gastos para coleta, transporte e destina¢do conjunta dos residuos.

Esses numeros devem ser considerados apenas como metas tedricas a serem atingidas no
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planejamento do gerenciamento de residuos, mas devem ser avaliados com atengao, pois
ilustram tanto a economia que ocorreria caso todo o residuo fosse coletado e tratado da

forma adequada, como o grau de reducdo nos prejuizos ambientais associados a essa coleta.

Deve ser salientado que a avaliacdo isolada da economia de gastos que haveria na
disposicdo dos rejeitos finais em aterro nao é suficiente para fechar o quadro completo de
avaliacdo econdmica. Isso porque o custo final do processo tera também de incluir trés
outras varidveis importantes:

° Os custos de implantacdo e manutencdo de uma rotina separa¢dao dos

residuos pelos proprios moradores em suas casas, em trés categorias: umidos, secos

e perigosos;

] Os custos efetivos de implantacdo e operagcdo de um servico eficiente e

organizado de coleta dessas trés categorias de residuos;

U Os custos efetivos de implantacdo e operacdo de um sistema de separagao,

processamento e venda de residuos reciclaveis;

° Os custos de operacdo e operacao de um sistema de compostagem de
organicos;
° As receitas associadas a venda dos materiais separados na coleta seletiva.

7.6.1.2.3.4 Variaveis econOmicas e operacionais: Capacidade de produg¢dao na

triagem e separagdo associada a coleta seletiva: o papel da cooperativa de catadores

Avaliando-se apenas o0s aspectos econdmicos relativos a viabilidade de
gerenciamento dos residuos reciclaveis, verifica-se que o nivel de aproveitamento tedrico da
parcela dos 32% reciclaveis, € muito dificil de ser atingido, pelo menos num primeiro
momento. Conforme ja apontado, para que isso possa efetivamente ocorrer, sera necessaria
a implantacdo de uma estrutura de coleta e separagao inicial capaz de processar cerca de
8.700 toneladas de reciclaveis por ano, equivalentes a 725 toneladas de recicldveis por més
ou aproximadamente 34 toneladas de reciclaveis por dia util. Observando-se a producgdo
relatada no PMGIRS para a cooperativa de catadores de Campo Limpo Paulista (venda de 2,5
toneladas de papel por més) conclui-se que a sua capacidade de produgdo esta muito

distante daquela necessaria. E a razao disso parece estar na forma precdria de organizacao e
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operacdo dessa cooperativa. E para se avaliar essa constatacdo, é possivel comparar os
resultados obtidos pela cooperativa de Campo Limpo com os resultados de outras
cooperativas existentes em outros municipios. De fato, a capacidade de coleta e de
separacao de residuos reciclaveis observada em outras cooperativas da uma pista do grau de

dificuldade do problema a ser resolvido em Campo Limpo Paulista.

N3o existem dados disponiveis referentes a produtividade da prépria cooperativa
instalada em Campo Limpo Paulista, exceto aquela ja citada, da producdao média de 2,5
toneladas por més de papeldo, vendidos a um unico cliente final. Para buscar referéncias
sobre a capacidade de producdo possivel de uma cooperativa organizada de forma diferente
da de Campo Limpo Paulista, pesquisou-se sobre o tema, sendo levantadas informagdes a
respeito de duas cooperativas de catadores, relativas a sua capacidade de producdo e ao seu
numero de cooperados.

° A primeira delas é a Cooperativa Jacarei Recicla, instalado no municipio de

Jacarei. Ela é constituida por 22 cooperados, contam com uma central mecanizada de

triagem e processam 1,3 toneladas de residuos reciclaveis por dia. E uma producdo

pequena (aproximadamente 4% do total) se for aplicada a demanda potencial a ser

atendida em Campo Limpo Paulista, que é de 34 toneladas por dia, em 2015.

. A segunda cooperativa avaliada é a Cooperativa de Reciclagem Unidos Pelo

Meio Ambiente - CRUMA, de Pod, que conta com 40 cooperados e processa 22,5

toneladas de residuos reciclaveis por dia Gtil, vendidos para 124 clientes distintos,

muitos deles compradores finais. A produtividade dessa cooperativa corresponderia

a aproximadamente 66% do potencial estimado de geragao didria de reciclaveis em

Campo Limpo Paulista, no ano de 2015. Os dados de producdo dessa podem ser

avaliados diretamente no endereco: http://catasampa.org/cruma.

A razao pela qual uma cooperativa de catadores como a CRUMA de Poa consegue
obter tal nivel de produgdo, num cenario onde normalmente essa producdo é de dez a
quinze veze menor, estd claramente vinculada a sua forma de organizacao, a sua estrutura
fisica e operacional, a relevancia dada a ela pela prefeitura local e ao seu gerenciamento

eficiente. A cooperativa possui instalacdes e estrutura fisica adequados, pessoal treinado e
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comprometido com a producgdo, organizacao juridica e financeira bem estruturada, apoio
integral da prefeitura de Po3a, patrocinadores de primeira linha e inser¢do numa politica
moderna de gestao de residuos. Todas essas informagdes podem ser verificadas diretamente

nos seguintes enderecos:

https://crumacooperativa.wordpress.com/coleta-seletiva/ e

https://crumacooperativa.wordpress.com/

A eficiéncia obtida pela cooperativa de Poa a transforma em um case a ser avaliado e
tomado como modelo a ser estudado e seguido por qualquer outra prefeitura que deseje
implantar e praticar de fato a coleta seletiva de residuos domésticos. Uma avaliagdo ligeira
do caso ja é suficiente para evidenciar que o grau de planejamento e de organizacdo da
producdo, o grau de capacitacdo da mao de obra, a qualidade da infraestrutura e dos
equipamentos utilizados e, principalmente, o grau de inser¢cdo da cooperativa dentro da

politica de gerenciamentos do municipio, sao requisitos absolutamente mandatdrios.

Como em qualquer empreendimento empresarial, a cooperativa de catadores deve
ser vista ndo como um agregado de trabalhadores nao qualificados, que trabalham
precariamente com o lixo e, em meio dele, mas como uma unidade de produgdo com
profissionais treinados, que deve ser bem estruturada e bem gerenciada para trazer
beneficios econdmicos aos que nela trabalham, ao poder publico do municipio e a populacao

como um todo.

Conclui-se assim que ha exemplos concretos de casos de sucesso na implantacao e
operacdo de sistema de coleta seletiva de residuos, em municipios ndo muito maiores do
que Campo Limpo Paulista, como é o caso de Pod, municipio com cerca de 110.000
habitantes e que implantou e opera um sistema de coleta seletiva de sucesso. Em funcdo
disso, este plano adotara o modelo conceitual do sistema de gerenciamento de residuos
praticado em Poa, para balizar o planejamento do gerenciamento futuro dos residuos de

Campo Limpo Paulista.

Nesse sentido, avaliando-se o cenario com a implantagdao em Campo Limpo Paulista

de uma cooperativa organizada e estruturada tendo como modelo a de Pod. Essa
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cooperativa terd capacidade de processar por volta de 20 toneladas de residuos reciclaveis

por dia util.

Essa produgdo propiciaria o aproveitamento econémico de aproximadamente 60%
do potencial tedrico disponivel para coleta em Campo Limpo Paulista, de acordo com a
projecdo de geracao adotada para 2015, que é por volta de 34 toneladas por dia util. Os 40%
restantes corresponderiam ao percentual estimado de residuos reciclaveis, que ndo seriam
separados pela populacdo em suas residéncias ou que seriam descartados na triagem em

funcdo de inadequacgdes (sujeira, por exemplo).

Ressalte-se que esse percentual é compativel com metas de coleta seletiva adotadas
por outros municipios, como o de Jacarei, por exemplo, que propde a meta de coletar 60%
do montante total de reciclaveis. Dessa forma, o presente plano adotara essa meta para

Campo Limpo Paulista.

7.6.1.2.3.5 Variaveis econOmicas e operacionais: Projegdes econOmicas e

operacionais associadas a coleta seletiva de 60% dos reciclaveis

A Tabela 7.6.1.2.3.5.1 apresenta as projecbes de gerenciamento de residuos
domésticos de Campo Limpo Paulista para um cenario com aproveitamento de 60% dos
reciclaveis produzidos e disposicdo dos 40% restantes junto com os rejeitos em aterros.
Essas projecdes consideram a compostagem de 100% do residuo organico, acdo que serd

discutida adiante.
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Tabela 7.6.1.2.3.5.1 Projecdes de massas destinadas a aterros comuns, respectivos custos e
economia com a adog¢do da coleta seletiva com taxa de aproveitamento de 60% entre 2015
e 2045 a precos de 2015.

Massa
Mafsa Massa pro;eta'rd.a Custo anual
Massa | projeta . Massa de rejeitos | Custo
. projeta . . da coleta e
projeta | da de da  de projetad | residuais anual da transporte
da total | reciclav ~. | Q de | (16% do | coleta e | . -
. organic . disposicao
de eis: os: 44% perigoso | total) e de | transporte dos rejeitos
Ano residuo | 60% de do s: 8 % do | 40% dos | de o dos
s 32% do total total reciclaveis | residuos reciclaveis
(tonela | total (tonelad | nao doméstico | _
das por | (tonela (tonela as por | aproveitad |s  totais nao s
das por aproveitave
ano) das por no) ano) os (RS)* is (R$)*
ano) (toneladas
por ano)
RS RS
2015 27.215 | 5.225 11.975 | 2.177 7.837 5.443.200, | 1.567.400,0
00 0
RS RS
2020 | 31.980 | 6.140 14.071 | 2.559 9.211 6.393.200, | 1.842.200,0
00 0
RS RS
2025 38.010 | 7.298 16.724 | 3.040 10.945 7.603.200, | 2.189.000,0
00 0
RS RS
2030 | 43.768 | 8.404 19.259 | 3.502 12.607 8.953.200, | 2.521.400,0
00 0
RS RS
2035 | 52.697 |10.118 | 23.187 | 4.216 15.177 10.540.80 | 3.035.400,0
0,00 0
RS RS
2040 62.135 | 11.930 | 27.340 |4.971 17.895 12.727.20 | 3.579.000,0
0,00 0
RS RS
2045 73.188 | 14.053 | 32.203 | 5.855 21.079 14.637.60 | 4.215.800,0
0,00 0

Verifica-se nessas proje¢des que seriam depositados em aterros 29% da massa total

projetada de residuos. Esse montante implica na ndo disposicio de 71% dos residuos

gerados, fato que seria extremamente positivo, economicamente e ambientalmente.
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Um aspecto importante nesse cendrio seria o potencial econémico de venda dos

materiais reciclaveis passiveis de separacdo em Campo Limpo Paulista, consideradas as

massas projetadas de reciclaveis. A Tabela 7.6.1.2.3.5.2 apresenta as massas de cada tipo de

material, separado a partir da massa total de reciclaveis, adotada a composicdo validada

para Campo Limpo Paulista, ja apresentada.

Tabela 7.6.1.2.3.5.2. Projecbes de massas de reciclaveis por tipo para venda entre 2015 e
2045.

Massa Massas geradas por ano, de cada tipo de material separado, com

projeta | base no percentual ajustado (toneladas)

da de

reciclav

1 0,

Ano eis 60% Metais | Metais , . . Papel,

de 32% - Plasticos | Plasticos ~ .

Ferroso | nao papeldo e | Vidro
do total Moles Duros
s Ferrosos Tetrapak

(tonelad

as por

ano)
Percentual Ajustado | 1,4% 0,6% 6,5% 6,5% 15% 2%
2015 5.225 73 31 340 340 784 105
2020 6.140 86 37 399 399 921 123
2025 7.298 102 44 474 474 1.095 146
2030 8.404 118 50 546 546 1.261 168
2035 10.118 142 61 658 658 1.518 202
2040 11.930 167 72 776 776 1.790 239
2045 14.053 197 84 914 914 2.108 281

Se aplicados os precos de mercado vigentes em 2015 as quantidades anuais geradas

de cada tipo de material, obtém-se o valor anual que pode ser faturado com a venda de cada

um deles, a precos de 2015. Esses valores sdo apresentados na Tabela 7.6.1.2.3.5.3.
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Tabela 7.6.1.2.3. 5.3 Projecdes de valores dos reciclaveis obtidos na venda entre 2015 e 2045 —

Precos de 2015.
Massa Valores obtidos na venda de cada tipo de material separado, com base no
projetada de | percentual ajustado, a pregos de 2015 (RS)
reciclaveis . Plastico
Ano | 60% de 32% , Metais | s Duros | "2Pel
Metais nao Plasticos papelaoe | ..
do total e Vidro Valor
(tonelada Ferrosos | Ferros | Moles PET(*+* Tetrapak total
os (¥) (**)
por ano) ) anual
Precos de cada RS RS RS RS RS
?:ﬂi';':'s /f(? 201513 10/kg :'20/ k| o30/kg | 0,80/kg | 0,25/kg | > %12
201 RS RS RS RS RS RS RS
5 5.225 80.300.00 99.200 | 102.000,0 | 272.000 | 196.000,0 | 12.600, | 762.100,0
’ ,00 0 ,00 0 00 0
202 RS RS [RS RS RS RS RS
0 6.140 94.600.00 118.40 | 119.700,0 | 319.200 | 230.250,0 | 14.760, | 869.910,0
’ 0,00 0 ,00 0 00 0
202 RS RS [RS RS RS RS RS
5 7.298 112.200,0 | 140.80 | 142.200,0 | 379.200 | 273.750,0 | 17.520, | 1.065.670
0 0,00 0 ,00 0 00 ,00
203 RS RS RS RS RS RS RS
0 8.404 129.800,0 | 160.00 | 163.800,0 | 436.800 | 315.250,0 | 20.160, | 1.225.810
0 0,00 0 ,00 0 00 ,00
203 RS RS RS RS RS RS RS
5 10.118 156.200,0 | 195.20 | 197.400,0 | 526.400 | 379.500,0 | 24.240, | 1.478.940
0 0,00 0 ,00 0 00 ,00
208 RS RS | RS RS RS RS RS
0 11.930 183.700,0 | 230.40 | 232.800,0 | 620.800 | 447.500,0 | 28.680, | 1.744.880
0 0,00 0 ,00 0 00 ,00
208 RS RS | RS RS RS RS RS
5 14.053 216.700,0 | 268.80 | 274.200,0 | 731.200 | 527.000,0 | 33.720, | 2.051.620
0 0,00 0 ,00 0 00 ,00

(**) Preco médio de papeldo e papel branco

(***) Prego médio do plastico duro e PET
(****) Valores obtidos em levantamento efetuado na web, praticados em dezembro de 2015

Uma avaliagcdo mais cuidadosa dos faturamentos anuais possiveis de serem atingidos

com a venda dos diversos materiais reciclaveis coletados indica que os valores sdo

significativos, principalmente se comparados aos resultados financeiros da cooperativa

atualmente instalada em Campo Limpo Paulista, apresentados na 7.6.1.2.3.5.4.
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Tabela 7.6.1.2.3.5.4 Informagdes vinculadas ao desempenho financeiro do sistema de
coleta seletiva praticada pela Cooperativa Vida Nova
Informagdes financeiras sobre as atividades da Cooperativa Vida Nova — dados de 2014
PIS e Sobra Sobra -
Ordem para Liquido
; COFIN para -
Numer | de N divisdo mensal a
S Entrada Custo divisdo
o de | grande .. . entre os | ser
sobre | liquida operaci | entre os .
Cooper |za da cooperad | recebido
as mensal onal cooperad .
ados venda os depois | por cada
venda os antes
mensal do INSS | cooperado
s do INSS (*)
RS RS
R$16.2 RS RS RS
30 00,00 391’3 15.608,70 83'540’ 2.068,70 1.468,77 R 48,96

(*) Incidéncia de 20% + 9% sobre o valor a ser pago a cada cooperado a titulo de contribui¢do para o INSS

Observa-se que a operagdo da cooperativa foi claramente deficitdria no periodo
descrito, o que resultou na auséncia de remuneracdo minimamente adequada aos

cooperados.

Em funcdo disso, a prefeitura estabeleceu convénio com a cooperativa através do
qual passou a oferecer uma subvencdo mensal de RS 23.490,00 que viabilizou uma
remuneracdo mensal aos cooperados da ordem de RS 783,00. Infelizmente, a subvencdo

teve de ser suspensa em julho de 2014 em fungdo da falta de certiddes da cooperativa.

As cooperativas de catadores sdo entidades juridicas criadas para viabilizar o trabalho
desses profissionais, legalmente constituidas e que tém obrigacdes legais e tributarias como
qualquer empresa. A constituicdo assegura tratamento tributario benéfico a esse tipo de
organizacdo. O mandamento constitucional indica ser o ato cooperativo, por suas
peculiaridades, objeto de tratamento tributario benéfico se comparado as outras sociedades
comerciais. As cooperativas sdo sociedades sem fins lucrativos, criadas para prestar servicos
aos seus associados. Elas ndo possuem receitas e nem despesas, de acordo com as
definicGes legais desses dois termos. Os valores auferidos representam meros ingressos
tempordrios no patriménio, sem acréscimos no ativo ou decréscimos no passivo, em
conformidade com os principios da contabilidade, em nada aumentando o patriménio

liquido da sociedade. As sobras ndo sdo o objetivo das cooperativas, mas sim o resultado
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positivo das operagdes por ela realizadas, em nome dos seus sécios. Por isso as sobras nao
sdo equiparadas ao lucro. A entrega de produtos dos associados a cooperativa para
comercializagdo e os repasses efetuados pela cooperativa a eles, decorrentes dessa
comercializacdo, sdo denominados Atos Cooperativos. As sobras decorrentes dos Atos
Cooperativos ndo sdo consideradas como lucro, ndao sendo tributaveis pelo Imposto de
Renda de Pessoa Juridica, conforme Lei 5.764/1971, artigo 3°. Os demais tributos incidem de

acordo com as seguintes aliquotas:

. ISS: Isento;

L ICMS: Isento;

° PIS: 0,65% sobre o valor bruto da venda;

. COFINS: 3% sobre o valor bruto da venda;

. INSS: 11% da remuneracgao bruta paga aos cooperados.

As cooperativas, portanto, tém a obrigacdo de emitir notas fiscais de todas as suas
vendas, recolher todos os impostos e contribuigdes previstas na legislagdo, incluindo as de
natureza trabalhista, manter a sua escrituracdo fiscal em dia e efetuar toda a rotina contabil
e fiscal prevista na legislagao. Para manter convénios como poder publico, deve apresentar
toda a documentacdo que comprove que esta cumprindo com suas obrigacGes contdbeis,

fiscais e trabalhistas.

Para que se tenha uma ideia mais clara do significado econ6mico dos valores dos
materiais apontados passiveis de venda, é apresentada a seguir a Tabela 7.6.1.2.3.5.5. Essa
tabela apresenta o detalhamento mensal dos faturamentos, dos custos fiscais, dos valores
com o pessoal cooperado e dos valores liquidos finais obtidos com a operacdo de uma
cooperativa que trabalhe dentro de um modelo de gestdao eficiente em Campo Limpo

Paulista.
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Tabela 7.6.1.2.3.5.5. Faturamento, despesas incidentes e resultados mensais projetados
para a cooperativa.
Remun
eragao
bruta
do
Zonju:;: P(;SGS‘V
Fatura ’ cooper L' ‘) INSS C'ustos
mento Numer | ados COFINS gll. %) | fixos Custo Resultado
o de | (RS inciden | (contad mensal
Ano | mensal (3,00%) mensal .
. cooper | 905,00 |. . te na|or, obtido
projeta inciden total
do ados um’ . te na nota taxas, (RS)
salario (RS) etc.)
minimo n:;a
por (R$)
més
por
cooper
ado)
RS RS [RS RS RS  [RS [
2015 | 63.508, | 28 25.340, | 2.318,0 | 6.986,0 | 5.310,0 | 39.954, 53.554 00
00 00 0 0 0 00 ’
RS RS RS RS RS RS RS
2020 | 72.493, | 32 28.960, | 2.646,0 | 7.975,0 | 1.600,0 | 44.851, 57 642.00
00 00 0 0 0 00 ’
RS RS RS RS RS RS RS
2025 | 88.806, | 39 35.295, |3.242,0 | 9.769,0 | 1800,0 | 53.616, 35.190.00
00 00 0 0 0 00 ’
RS RS RS RS RS RS RS
2030 | 102.15 |45 40.725, | 3.732,0 | 11.237, | 2.000,0 | 61.004, 41.147.00
1,00 00 0 00 0 00 ’
RS RS RS [RS |RS [RS |
2035 | 123.24 |54 48.870, | 4.499,0 | 13.557, | 2.200,0 | 72.536, £0.709.00
5,00 00 0 00 0 00 ’
RS RS [RS RS RS [RS [ .
2040 | 145.40 |64 57.920, | 5.308,0 | 15.995, | 2.500,0 | 84.533, 60.874.00
7,00 00 0 00 0 00 ’
RS RS RS RS RS RS RS
2045 | 17096 |77 69.685, | 6.241,0 2.800,0 | 75.945,
8,00 00 0 18.807 0 00 95.023,00
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Analisando-se os valores constantes dessa tabela, verifica-se que a operacdao de uma
cooperativa organizada, nos molde da cooperativa existente no municipio de Po3, SP, e que
tenha a mesma produtividade daquela cooperativa, levara a geragao de superavits firmes de
caixa, mesmo atuando sobre 60% do total de residuos reciclaveis que potencialmente
ocorrem no municipio de Campo Limpo Paulista. O destino dos superavits gerados tera de
ser definido em funcdo das politicas de investimento que vierem a ser definidas para
treinamento a aprimoramento técnico, bem como para a melhoria da estrutura e das
condi¢cGes de trabalho. Deve ser salientado que para que isso aconteca, a unidade tera de
receber diariamente do servico da prefeitura, ou contratado por ela, a massa de residuos

reciclaveis que é capaz de tratar.

Saliente-se que no modelo adotado neste plano, a cooperativa arcara somente com
os custos da mao de obra necessaria a operacionalizar os processos de triagem, separagao,
venda e entrega dos materiais separados bem como dos custos administrativos do seu
funcionamento. Dessa forma, os custos de implantagao e operagao da coleta seletiva em si
e da implantagdo da estrutura necessaria ao processamento dos materiais serdo todos

assumidos pelo poder publico municipal.

7.6.1.2.3.6 Investimentos necessarios para implanta¢ao de uma usina de triagem de

reciclaveis associada a coleta seletiva

Este plano propée um modelo que prevé que o municipio coletara os residuos ja
separados pelos municipes, divididos em secos e uUmidos, Os residuos secos serdao
encaminhados a Unidade de Triagem e Processamento de Residuos Reciclaveis. Essa unidade
sera construida e instalada pelo municipio e serd operada pela cooperativa que assinard
um convénio com a prefeitura para isso. Conforme se verd adiante, o poder publico

entregard os residuos Umidos na Unidade de Coprocessamento de Residuos.

Ressalte-se que, para tanto, o poder publico disporad dos recursos financeiros que
seriam dispendidos na disposi¢ao dos residuos totais em aterros e que nao mais o serao,
em fungao da significativa redugdo na quantidade dos residuos que terdao esta destinagao

em func¢do da adog¢do do novo sistema de gerenciamento.
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Considerando a meta de processamento de 20 toneladas de reciclaveis por dia util a
Usina de Triagem de Reciclaveis devera ser instalada em terreno com area de 2.000 m? na
qual deverd ser construido um galpao coberto, com piso de concreto usinado com area
construida de 500m?> Deverd ser dotado de sanitarios masculino e feminino, com as

dimensdes adequadas para uso por cerca de 30 trabalhadores.

O layout do galpdo de triagem poderd variar, de acordo com o esquema de
recebimento e de separacdo dos recicldveis que forem adotados. Nao hd um padrdo para
operacao destes galpdes. Normalmente atuam com base nas seguintes etapas de operacao:

° Recebimento e estocagem: havera areas especificas para estocagem de

reciclaveis. Uma area de armazenagem sera totalmente coberta para uma parte dos

materiais. O restante sera armazenado ao ar livre. A armazenagem seguird as
prerrogativas apresentadas a seguir.

v Papel e Papeldo: Esse material deverd ser armazenado em local coberto para
evitar a absorcdao de dgua da chuva, sob pena de ser tornar necessdria a
secagem do material para venda, o que acarretara custos extras. O material
pode inflamar-se facilmente, principalmente durante o verdo. Ndo se deve
empilhar o material até a proximidade do teto do galpdo de armazenagem
para evitar risco de combustdo. Devem haver extintores de incéndio
posicionados em locais estratégicos.

v Plasticos: A sucata de plastico deverd ser armazenada em local coberto para
evitar a eventual absorcdo de dgua, que pode ocorrer em alguns tipos de
plasticos, e a degradacdo por acdo dos raios solares. Os plasticos sdo
inflamaveis e possuem alto poder calorifico. Portanto deverdo ser tomados os
devidos cuidados para evitar riscos de incéndio. Saliente-se que a combustdo
espontanea do plastico é mais dificil de ocorrer do que a do papel.

v Aluminio: Devido ao curto espaco de tempo em que o aluminio ficara
estocado, necessariamente ndo necessitaria ser armazenado em locais
cobertos. No entanto, como possui alto valor agregado sera conveniente
estoca-lo em local seguro, com trancas e cadeados se necessario. Portanto,

em local coberto.
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v Embalagens Longa Vida: O material a granel deverd ser estocado em local
coberto. Entretanto, caso esteja enfardado, podera ser estocado ao ar livre,
uma vez que a camada de polietileno e a pressao do fardo protegerao as
camadas de papel contra a agua.

v Vidro: a sucata de vidro ndo triturada e previamente selecionada podera ser
estocada em tambores ou em engradados, em lugares descobertos, como
baias, por exemplo, para posterior reutilizacdo. O mesmo pode ser dito em
relagao aos cacos que serdo utilizados no processo de fabricagao de novos
produtos de vidro.

v Ago e metais ferrosos: os metais ferrosos nao precisam ser estocados em
lugares cobertos, o que reduz sensivelmente os gastos com sua
armazenagem. A oxidagdo da cama externa do metal serve com protegao das
camada mais internas. E é benéfica ao processo de reciclagem. Deve-se tomar
cuidado com o acumulo aguas pluviais, que pode acarretar problemas com

criagdo de vetores de doengas, como a da dengue.

. Pré-beneficiamento envolvendo:
v Para plasticos: retirada de rétulos, limpeza manual, separacdo por cor e
separacdo por tipo;

v Para papeis e papeldo: Limpeza manual, secagem, separacdo por tipo;

<\

Para vidros: Lavagem, trituragao, separagao por cor, separagao por tipo;
v Para metais: retirada de contaminantes (pedras, areia, plasticos, 6leo, etc.) e

separagdo por tipo;

° Separacdao dos materiais em esteiras: os residuos recicldveis sdo conduzidos
por esteiras e separados continuamente, de forma manual pelos cooperados. Para
efeito de maximizagao da eficiéncia do processo, alguns parametros deverdo ser

analisados cuidadosamente:

v Quantidade de material a ser separado;
v Numero de pessoas trabalhando simultaneamente na esteira;
v Area disponivel para instalacdo da esteira e circulagdo de pessoas;
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v Capacitacao técnica da equipe de producao;
v Capacitacao técnica da equipe de manutengao.
° Prensagem e enfardamento dos materiais;

A estrutura fisica construida de forma a receber de forma adequada todas as

atividades descritas devera receber os seguintes itens:

° Maquinas e Equipamentos

v Prensas: para prensar os residuos coletados serdao necessarias trés prensas
hidraulicas com capacidade média de 15 toneladas.

v Esteira: para a triagem dos materiais serd necessaria uma esteira de ferro,
com protecdes de aco e borracha, com correia em PVC. Largura entre 600 e
800 mm e comprimento de 6m. A sua tensdo sera de 220 V com velocidade de
transporte de 12 a 15 m/min. Dotada de separador magnético.

v Moinhos: para fragmentagdo do plastico serdao necessarios dois moinhos de
facas, objetivando a produgao de pedagos pequenos. A tela do moinho devera
possuir orificios com o tamanho adequado para os fragmentos gerados.

v Balanga: sera necessdaria uma balanga eletrénica com capacidade de 200 kg. A
pesagem € acdo de rotina para controle do fluxo de entrada e de saida de

materiais.

° Seguran¢a do Trabalho: em todas as etapas do processo deverao ser
utilizados os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) pertinentes, que serdo
definidos em PPRA (Programa de Protegdo de Riscos Ambientais) elaborado por
especialista em seguranca do trabalho, para garantir a seguranca e a integridade

fisica do trabalhador. Em principio os EPI basicos sao:

v Oculos de segurancga;
v Luvas protetoras;

v Protetores auriculares;
v Botas com bico de aco;
v Avental
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A implantacdo de uma Usina de Triagem com capacidade de processar 20 toneladas
de reciclaveis por dia demanda investimentos da ordem de RS$ 294.000,00 para aquisi¢cdo
dos equipamentos e para construcdo de um galpdo coberto com area de 500m’ dotado de
piso de concreto usinado, com espessura de 15 cm, em toda a area instalado num terreno
murado com 2.000m? de area total, dotado de baias de alvenaria com piso de concreto para
armazenamento de materiais. A descricdo dos itens envolvidos e os custos respectivos sdo

apresentados na Tabela 7.6.1.2.3.6.1

Tabela 7.6.1.2.3.6.1 Investimentos para implantagdo de uma Usina de Triagem de
Reciclaveis
1. Investimentos em infraestrutura

Construc3o de pavilhdo pré-moldado com 4rea de 500 m? RS 150.000,00
Piso de concreto usinado com espessura de 15cm e area de 500 m? RS 90.000,00
Estruturas externas em alvenaria (baias) com piso de concreto RS 30.000,00
Sub Total R$ 270.000,00
2. Investimentos em Equipamentos Operacionais

Uma balanca eletronica com capacidade de 200 kg RS 2.000,00
Sub Total R$ 2.000,00

3. Investimentos em Equipamentos de Producao

Trés prensas hidraulicas com 15 toneladas de capacidade RS 2.400,00
Uma e.stelra de ferro com correia de PVC com largura de800mm e RS 12.000,00
comprimento de 6,0m

Um moinho para fragmentacdo de plastico RS 7.600,00
Sub Total RS 22.000,00
Investimento Total R$ 294.000,00

O custo da operag¢do anual da Unidade de Triagem é estimado em R$ 367.800,00

conforme apresentado na Tabela 7.6.1.2.3.6.2.
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Tabela 7.6.1.2.3.6.2 Custos Anuais de Operagcdao de uma Unidade de Triagem de

Reciclaveis

1. Pessoal

30 cooperados com remunerac¢do de um saldrio minimo (RS 905,00 RS 325.800,00

em 2015)

E.ncargos sociais: ndo ha encargos incidentes sobre a remuneragao e RS 0.000,00

sim sobre o faturamento bruto (11%)

Subtotal R$ 325.800,00

2. Operagao

Energia elétrica RS 12.000,00

Combustivel RS 6.000,00

Manutengdes RS 6.000,00

Sub Total R$ 24.000,00

3. Fixos

Contabilidade RS 12.000,00

Seguranca e Saude Ocupacional RS 6.000,00

Sub Total R$ 18.000,00

Custo anual total RS 367.800,00
7.6.1.2.3.7 Variaveis econOmicas e operacionais: Projegbes econOmicas e

operacionais associadas a coleta seletiva de organicos e compostagem

Nesse momento, é aqui colocada para andlise a questdo da compostagem dos
residuos umidos, que também demandara recursos, tanto para sua implantacdo, como para
a sua operacionalizacdo. A implantacdo desse processo, como severa adiante, tendera a
contribuir na viabilizacdo financeira do novo mecanismo de gerenciamento dos residuos,
uma vez que tratard quase a metade dos residuos domésticos gerados em Campo Limpo
Paulista transformando-os em composto organico, item com valor de mercado para

comercializagao.

A compostagem é o processo bioldgico de decomposicdo e reciclagem da matéria
organica contida em restos de origem animal ou vegetal, originando um produto
denominado composto organico. Esse produto pode ser utilizado como fertilizante,
reduzindo a demanda por fertilizantes quimicos. Dessa forma, a compostagem propicia um
destino util para os residuos organicos, pois evita a sua acumulacdo em aterros e, ao mesmo
tempo, melhora a estrutura dos solos utilizados na agricultura. Esse processo pode ser
utilizado para tratar residuos organicos agricolas, industriais e domésticos, como restos de

comida e residuos de jardim. Os produtos da compostagem sdo largamente utilizados em
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jardins, hortas, como substratos para plantas e na adubagdo do solo para produgdo agricola.
Sendo um adubo organico, devolve ao solo os nutrientes que ele necessita, aumentando sua
capacidade de retencdo de agua e permitindo o controle de erosdo. E principalmente,
reduzindo o uso de fertilizantes sintéticos Quanto maior a variedade de materiais
submetidos conjuntamente a um processo de compostagem, maior vai ser a variedade de
microrganismos atuantes no solo. Os materiais mais utilizados na compostagem sao residuos
organicos, cinzas, penas, lixo doméstico organico, aparas de grama, feno ou palha, podas de
arbustos e de cercas vivas, folhas, residuos de couro, jornais, serragem, ervas daninhas e

guaisquer outros residuos semelhantes a esses.

No Brasil, praticamente metade dos residuos domésticos é composto por matéria
organica, passivel de tratamento por meio de compostagem. A compostagem transforma a
matéria organica em CO,, H,O e humus. Como é um processo de fermentacdo que ocorre na
presenca de oxigénio, ndo gera gas metano. As temperaturas do processo eliminam os
patogenos eventualmente presentes nos residuos. As usinas de compostagem devem
possuir estrutura compativel com os volumes de residuos organicos gerados localmente e
gue devera tratar. Existem diversos equipamentos para reciclagem orgéanica no mercado. Os
principais equipamentos fabricados no Brasil séo moinhos e esteiras para triagem, moagem,

compostagem e extrusdo. E importante salientar que se trata de uma industria limpa.

O maior problema associado a compostagem convencional associa-se a necessidade
de grandes areas para a formagado de leiras e para possibilitar o revolvimento do material
com uso de maquinas pesadas. Além disso, nesse tipo de compostagem, feito ao ar livre, ha
a geracdo de percolados em func¢do da chuva, o que exige a existéncia de estruturas no piso
para coleta e afastamento. Devem ser citados também problemas que podem ocorrer
associados a formacdo de gases e de odores. Por Ultimo, esse processo é lento, demandando
em média 120 dias para chegar a gera¢do do produto final, o composto. Em func¢do dessas
limitagOes, foram pesquisadas alternativas técnicas para minimizar os efeitos citados. Esse
processo acabou resultando no desenvolvimento de técnicas de compostagem acelerada
feita em ambientes confinados. Nesse processo podem ser adicionadas enzimas, podendo
também se feita a aeracdo forcada e o revolvimento mecanico dos materiais. A

compostagem acelerada pode ser feita tanto em reatores como em baias fechadas de

136 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

aeracdo, que abrigam a matéria organica a ser processada. Ha diversos tipos de estruturas
que podem ser usadas como reatores: torres verticais, torres horizontais retangulares ou
circulares e tanques rotativos circulares. A compostagem acelerada também pode ser feita
em baias cobertas. A caracteristica mais importante do método acelerado de tratamento é o
maior controle das condicdes ambientais e a extrema redugdo no tempo de compostagem,

gue passa de 120 dias para 40 dias.

No processo de compostagem, para cada tonelada de residuo organico que entra no
processo, é gerada meia tonelada de composto, que é o produto final do processo de
tratamento e que é vendido no mercado por precos que variam de RS 100,00 a RS 150,00 a
tonelada, precos de 2015. Este plano adota a cotagdo mais baixa, no valor de RS 100,00 a

tonelada.

A implantacdo de uma usina de compostagem com capacidade de processar 30
toneladas de residuos organicos por dia demanda investimentos da ordem de R$
1.180.000,00 para aquisicdo dos equipamentos e para construcdo de um galpdo coberto
com area de 2.000m? dotado de piso de concreto polido, com espessura de 15 cm, em toda
a area. A descricdo dos itens envolvidos e os custos respectivos sdo apresentados na Tabela

7.6.1.2.3.7.1
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Tabela 7.6.1.2.3.7.1 Investimentos para implantacdo de um Sistema de Compostagem

Acelerada

1. Investimentos em infraestrutura

Construcgo de pavilhdo pré-moldado com area de 2.000 m? RS 620.000,00
Piso de concreto polido com espessura de 15cm e area de 2.000 m?> | R$ 380.000,00
Sub Total R$ 1.000.000,00
2. Investimentos em Equipamentos Operacionais

Trator Mini Carregadeira Wecan GM650-II RS 68.300,00
TermoOmetro Digital Infravermelho 300,00

Maquina Seladora Sacos de Rafia 400,00

Sub Total R$ 69.000,00

3. Investimentos em Equipamentos de Produgao

Picador Rotativo RS 25.000,00
Peneira Rotativa RS 28.500,00
Aeradores (Cap. 30 t/dia) RS 46.500,00
Medidor de Temperatura RS 5.500,00
Carretdo (4,5 m3) RS 5.500,00
Sub Total R$ 111.000,00
Investimento Total RS 1.180.000,00

O custo da operacdo anual é estimado em R$ 187.000,00 (PIRES et al, 2012)

conforme apresentado na Tabela 7.6.1.2.3.7.2.
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Tabela 7.6.1.2.3.7.2 Custos Anuais de Operacdo de

um Sistema de Compostagem

Acelerada

1. Pessoal

Operador de Maquinas RS 24.000,00
Auxiliar de Compostagem RS 12.000,00
Auxiliar Administrativo RS 12.000,00
Profissional de nivel superior RS 36.000,00
Encargos sociais 80% RS 67.000,00

Subtotal RS 151.000,00
2. Operagao

Energia elétrica RS 24.000,00
Combustivel RS 6.000,00
Manutengdes RS 6.000,00
Sub Total RS 36.000,00

Custo anual total

R$ 187.000,00

A Tabela 7.6.1.2.3.7.3 apresenta as proje¢des operacionais e financeiras referentes a

aplicacdo do processo de compostagem do residuo organico coletado no municipio de

Campo Limpo Paulista considerando os valores apontados.
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Tabela 7.6.1.2.3.7.3. Faturamento, despesas incidentes e resultados mensais projetados
para a usina de compostagem.
Massa
de Faturam
compost | ento ICMS
Massa o gerada | bruto (18%)
projetad | a partir | anual da | PIS e
a de | da unidade | COFINS Custo Custo
organico | compost | de (2,00%) | Operacio Resultado
anual
Ano |s: 44% | agem compost | e IPI | nal total anual
do total | com agem (10%) Anual (R$) obtido (RS)
(tonelad | aproveit | (RS incident | (RS)
as por | amento | 100,00 es na
ano) de 50% | por nota
(tonelad | tonelada | (RS)
as por |)
ano)
RS RS RS RS RS
2015 | 10.846 5.425 542.500, | 162.750, | 187.000, | 349.750, 192.750 00
00 00 00 00 ’
RS RS RS RS RS
2020 | 11.975 5.898 589.800, | 176.940, | 187.000, | 363.940, 595 860.00
00 00 00 00 ’
RS RS RS RS RS
2025 | 14.071 7.036 703.600, | 211.080, | 187.000, | 398.080, 305.520.00
00 00 00 00 ’
2030 RS RS RS RS RS
(*) 16.724 8.362 836.200, | 250.860, | 370.000, | 406.860, 215.340,00
00 00 00 00
RS RS RS RS RS
2035 | 19.259 9.630 963.000, | 288.900, | 370.000, | 658.900, 304.100.00
00 00 00 00 ’
RS RS RS RS RS
2040 | 23.187 11.594 1.159.40 | 347.820, | 370.000, | 717.820, 441,580 00
0,00 00 00 00 ’
RS RS RS RS
2045 | 27.340 13.670 1.367.70 | 410.310, | 370.000, | 780.310, | RS
0,00 00 00 00 587.390,00

(*) Em 2030 serd necessaria a ampliagdo da estrutura de produgdo para processamento de 60 toneladas dia,

suficiente até 2045.
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Verifica-se que a operagao da Unidade de Compostagem é superavitaria durante
todo o periodo de operacdo considerado. Deve ser salientado que para que isso aconteca, a
unidade tera de receber diariamente do servico da prefeitura, ou contratado por ela, a

massa de residuos organicos que é capaz de tratar.

7.6.1.2.3.8 Varidveis econdmicas: Proje¢oes custos de coleta

A Tabela 7.6.1.2.3.8.1 apresenta as quantidades de residuos que seriam coletadas
pelo novo servico de coleta seletiva e os custos associados, considerados apenas os custos

de coleta praticados em 2014 para a coleta convencional.

Tabela 7.6.1.2.3.8.1 Projecdao de massas a serem coletadas no novo sistema coleta
seletiva plena e respectivos custos de coleta entre 2015 e 2045 a precos de 2015.

o | Mssa proftade o . rsauo | St i e ot de s

(toneladas por ano)
(R$)*

2015 | 27.215 RS 2.721.500,00

2020 | 31.980 RS 3.198.000,00

2025 | 38.010 RS 3.801.000,00

2030 | 43.768 RS 4.376.800,00

2035 | 52.697 RS 5.697.000,00

2040 | 62.135 RS 6.213.000,00

2045 | 73.188 RS 7.188.000,00

7.6.1.3. Consolidagao das diretrizes propostas por este plano para o gerenciamento

futuro dos residuos domésticos

7.6.1.3.1 Balango dos custos associados aos dois modelos de gerenciamento dos

residuos: o atual e o proposto

Para finalizar a avaliagdo econdmica da implantagdao do novo método sera feita a
comparacdo das despesas e entradas anuais para a prefeitura de Campo Limpo Paulista
associadas ao método atual de gestao dos residuos e ao método proposto nesse plano. Esses

dados sdo apresentados na Tabela 7.6.1.3.1.1
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Tabela 7.6.1.3.1.1 Balango econOGmico: custos e receitas associados a

gestdo de residuos entre 2015 e 2045 a pregos de 2015.

cada um dos

métodos de

MODELO ATUAL MODELO PROPOSTO
1 0ONUS ;ﬁNUS 1 0ONUS 2 ONUS ?*) BONUS
Custo SALDO: Saldos SALDO:
a: 1 da CUSTO Custo oo eraciona | CUSTO
col‘; " ANUAL | anual  de .sp a; " | ANUAL
‘ EFETIVO | ~V coleta 'S aNuals | eeenvo
transporte anual da da Unidade
Ano | e Nenhu bo coleta dos transporte de Triagem bo
disposicao m MODELO residuos € e da IUiina MODELO
P '1; ATUAL (1- . disposicao PROPOSTO
de residuos totais (RS) L de
. 2) de rejeitos ((1+2)-3)
totais no (R$) Compostag
aterro(RS) em
201 RS RS RS RS RS RS
5.443.200,0 | R$ 0,00 | 5.443.200 | 2.721.500,0 | 1.567.400,0 3.813.502,0
5 475.398,00
0 ,00 0 0 0
202 RS RS RS RS RS RS
6.393.600,0 | R$ 0,00 | 6.393.600 | 3.198.000,0 | 1.842.200,0 4.482.636,0
(] 557.564,00
0 ,00 0 0 0
202 RS RS RS RS RS RS
7.603.200,0 | R$ 0,00 | 7.603.200 | 3.801.000,0 | 2.189.000,0 5.262.200,0
5 727.800,00
0 ,00 0 0 0
203 RS RS RS RS RS RS
8.953.200,0 | R$ 0,00 | 8.953.200 | 4.376.800,0 | 2.521.400,0 6.189.096,0
0 709.104,00
0 ,00 0 0 0
203 RS RS RS RS RS RS
5 10.540.800, | RS 0,00 10.540.80 | 5.697.000,0 | 3.035.400,0 912.608.00 7.819.692,0
00 0,00 0 0 ) ! 0
204 RS RS RS RS RS RS
0 12.427.200, | RS 0,00 12.427.20 | 6.213.000,0 | 3.579.000,0 | 1.172.020,0 | 8.619.980,0
00 0,00 0 0 0 0
204 RS RS RS RS RS RS
5 14.637.60 | RS0,00 | 14.637.6 | 7.188.000, | 4.215.800, | 1.727.666, | 9.676.134,
0,00 00,00 00 00 00 00

A partir dos valores apresentados pode ser feita a comparagdo direta entre os custos

totais finais dos dois modelos. Esses dados sdo apresentados na Tabela 7.6.1.3.1.2

142

R116/15 - PRO09/14




@Jarzor

Tabela 7.6.1.3.1.2 Comparacdo entre os custos totais finais dos dois modelos de gestdo de
residuos de 2015 a 2045 a precgos de 2015.

VALOR
CUSTO ANUAL CUSTO ANUAL ECONOMIZADO PERCENTUAL
EFETIVO DO .. ECONOMIZADO COM
Ano | EFETIVO DO COM ADOCAO DO ~
MODELO ATUAL MODELO MODELO ADOCAO po
PROPOSTO PROPOSTA MODELO PROPOSTO
2015 | R$ 5.443.200,00 RS 3.813.502,00 | RS 1.629.698,00 29,9%
2020 | RS 6.393.600,00 RS 4.482.636,00 | RS 1.910.964,00 29,9%
2025 | RS 7.603.200,00 RS 5.262.200,00 | RS 2.341.000,00 30,8%
2030 | RS 8.953.200,00 RS 6.189.096,00 | RS 2.764.104,00 30,9%
2035 | RS 10.540.800,00 | RS 7.819.692,00 | RS 2721.108,00 25,8%
2040 | RS 12.427.200,00 | RS 8.619.980,00 | RS 3.807.220,00 30,6%
2045 | RS 14.637.600,00 | RS 9.676.134,00 | RS 4.961.466,00 33,9%

A comparacdo feita entre os custos finais associados aos dois modelos de

gerenciamento evidencia, sem sombra de duvida, que o modelo proposto para
gerenciamento dos residuos domeésticos de Campo Limpo Paulista baseado na Coleta
Seletiva Plena, seguida do processamento de 60% dos reciclaveis em Unidade de Triagem e
Processamento de Reciclaveis, e do processamento do material organico em Usina de
Compostagem, trarda uma economia da ordem de 30%, calculados sobre os custos
financeiros associados a manutencdo do modelo atual. Além, obviamente de todos os
ganhos de carater ambiental associados a nao disposicao de aproximadamente 900.000

toneladas de residuos em aterros nos préximos 30 anos.

7.6.1.3.2 Consolidagdo e sistematiza¢cdo das informagbes referentes aos dois

modelos de gestdo

O conjunto de informacdes e projecdes efetuadas a respeito do gerenciamento
futuro dos residuos domésticos em Campo Limpo Paulista pode ser sistematizado e
resumido de acordo com o seguinte modelo:

. Atualmente o municipio tem cerca de 79.500 habitantes que geram

aproximadamente 27.200 toneladas de residuos domésticos por ano, com uma
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geracao média per capita aproximada de 0,950 kg de residuos, por habitante, por
dia ou aproximadamente 347 kg por habitante, por ano.

. A disposicdo desses residuos em aterro, conforme modelo atualmente
praticados de gerenciamento implica num dispéndio atual pela prefeitura de
aproximadamente R$. 5.443.200,00 em um ano, equivalentes a RS 69,00 por
habitante, por ano.

° Considerada a taxa de crescimento populacional de 1,14% ao ano, prevista
para Campo Limpo Paulista no periodo de 2014 a 2016, e de 1,05% ao ano para o
periodo de 2016 a 2020, e ainda a taxa de crescimento de 2,87% ao ano para a
geragao per capita de residuos domésticos, em 2020 a populagao de Campo Limpo
sera de aproximadamente 82.450 habitantes, que gerara 31.980 toneladas de
residuos domésticos, equivalentes a 388 kg por habitante, por ano.

. A disposicdo desses residuos em aterro, conforme modelo atualmente
praticados de gerenciamento implicara em 2020 num dispéndio pela prefeitura de
aproximadamente R$. 6.393.200,00 por ano ou aproximadamente RS 78,00 por
habitante, por ano.

° Considerada a taxa de crescimento populacional variando de 0,86% ao ano,
prevista para Campo Limpo Paulista nos anos préximos a 2025, a 0,73% ao ano,
prevista para os anos proximos a 2045, em 2045 a populagdo de Campo Limpo sera
de aproximadamente 101.150 habitantes, que gerard por volta de 75.200 toneladas
de residuos domésticos, equivalentes a 744 kg por habitante, por ano.

. A disposicdo desses residuos em aterro, conforme modelo atualmente
praticados de gerenciamento implicard em 2045 num dispéndio pela prefeitura de
aproximadamente R$. 14.637.600,00 por ano ou aproximadamente R$ 145,00 por
habitante, por ano.

. Observa-se claramente que os valores dispendidos com a pratica do modelo
atual de gestao sao muito elevados e apresentam tendéncia firme de crescimento,
caso ele seja mantido.

° Além do custo elevado, a disposi¢ao dos residuos em aterro como feita hoje,
contribui para os riscos potenciais de contaminacdo de solos e dguas subterraneas

nas areas desses aterros. Isso ganha relevo se for considerado que a manutengao do
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modelo atual levara a disposicao de 1.280.000 toneladas de residuos em aterros nos
proximos 30 anos.

. Conclui-se ser importante avaliar alternativas ao modelo atual. E, a
alternativa que melhor se apresenta para ser avaliada é a Coleta Seletiva Plena;

° Para se isso é indispensdvel avaliar a sua viabilidade técnica e a sua
viabilidade economica.

. Do ponto de vista da viabilidade técnica do modelo de gestao baseado na
Coleta Seletiva Plena, pode-se afirmar que ela mostra-se mais do que comprovada,
uma vez que esse modelo é adotado em centenas de municipios, em graus distintos
de intensidade, e é resultante da execucdo de acdes e de rotinas tecnicamente pouco
complexas e bastante conhecidas;

. J4 para a avaliacdo da viabilidade economica desse modelo, confrontou-se
nesse plano os custos de implantacdo e de operacdao de quatro vertentes que
constituem o processo.

° A primeira vertente da Coleta Seletiva Plena refere-se a participagao do
poder publico municipal na coleta dos residuos, seja diretamente, seja através de
empresas contratadas com essa finalidade, como ja se faz hoje. Entretanto, o modelo
prevé uma alteracdo conceitual fundamental: os residuos serdo coletados ja
separados e assim deverdo permanecer até serem entregues nos seus destinos, de
acordo com o fluxo do processo.

. A segunda vertente refere-se a participagdo da populagdo, que colocara
separadamente para a coleta, dois invélucros: um invélucro com os residuos secos e
outro com os residuos imidos. A populacdo serd estimulada a participar do processo
através de campanhas educativas e campanhas de estimulo geral. Mas a principal
ferramenta tera carater econdémico. Aqueles que voluntariamente se decidirem pela
participacdo no novo modelo de gestdo serdo desonerados de obrigacdo tributaria
gue serd criada especialmente para viabilizar o projeto. J& aqueles que nao
desejarem participar do processo, ndo serao desonerados dessa obrigacao.

° A terceira vertente refere-se ao processamento dos residuos secos coletados

nas residéncias e entregues pelo servico de coleta em uma Unidade de Triagem e
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Processamento de Reciclaveis, que sera construida e aparelhada pela prefeitura e
operada por uma Cooperativa de Processadores.

. A quarta e ultima vertente refere-se ao processamento dos residuos iumidos
coletados nas residéncias e entregues pelo servico de coleta em uma Usina de
Compostagem que sera construida e aparelhada pela prefeitura e operada por ela
propria ou por empresa contratada para essa finalidade.

. A avaliacdo da composi¢cao do residuo doméstico gerado em Campo Limpo
indica que ele é constituido em peso por 40% de organicos, 32% de materiais
reciclaveis, 16% de rejeitos e 8% de materiais perigosos;

. Se for implantado processo de coleta seletiva com eficiéncia final de 60% no
gue se refere ao aproveitamento dos reciclaveis, o rejeito final a ser disposto em
aterros recebera também os 40% nao reciclados e por isso chegard a 7.980 toneladas
por ano, ao custo de R$ 970.000,00 em 2015; 9.200 toneladas por ano, ao custo de
RS 1.145.000,00 em 2020 e 21.100 toneladas por ano, ao custo de R$ 2.620.000,00
em 2045.

] Esses montantes representam 29% da massa disposta no modelo atual e do
valor gasto nessa disposicdo.

. Esses montantes também significam que 71% da massa a ser disposta tera
outra destinagdao, ambientalmente mais adequada e que 71% do valor da disposi¢ao
ndo serao gastos, podendo ser destinados para outras finalidades.

. Os residuos recicladveis serdo tratados na Unidade de Triagem e
Processamento de Reciclaveis construida e instalada pela prefeitura. O
investimento necessario para a construcao do local e para a aquisicdo e instalacao
dos equipamentos sera de RS 294.000,00.

. A unidade serd operada por equipe de cooperados, remunerados com um
salario minimo mensal. A equipe sera treinada para processar 20 toneladas por dia
de residuos reciclaveis.

° Considerada essa capacidade de produgdo e a composicdo média dos
residuos reciclaveis que serdo entregues diariamente pelo servico de coleta da
prefeitura, a cooperativa terda um faturamento bruto anual de R$ 760.000,00 em

2015, de R$ 870.000,00 em 2020 e de RS 2.050.000,00 em 2045.
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] Considerados todos os custos de operac¢do da unidade (mdo de obra, tributos,
custos fixos e custos operacionais) projeta-se um superavit anual de R$ 282.000,00
em 2015, RS 331.700,00 em 2020 e RS 1.140.000,00 em 2045. Sempre em valores de
2015.Esses valores deverdo ser utilizados na constituicdo do Fundo de Reserva, bem
como no aprimoramento da produc¢do ou na melhoria do ganho dos cooperados.

. Os residuos organicos serdo tratados na Usina de Compostagem, construida
e instalada pela prefeitura. O investimento necessario para a construcdo do local e
para a aquisi¢do e instalacdo dos equipamentos sera de RS 1.180.000,00.

° A unidade sera operada por equipe da propria prefeitura, ou por empresa
contratada para essa finalidade, remunerada a precos de mercado. A equipe serd
treinada para processar 30 toneladas por dia de residuos orgénicos.

] Considerada essa capacidade de producdo e a composicio média dos
residuos organicos que serdo entregues diariamente pelo servico de coleta da
prefeitura, a usina terd um faturamento bruto anual de R$ 542.000,00 em 2015, de
R$ 703.000,00 em 2020 e de R$ 1.368.000,00 em 2045.

] Considerados todos os custos de operac¢do da unidade (mdo de obra, tributos,
custos fixos e custos operacionais) projeta-se um superavit anual de R$ 193.000,00
em 2015, RS 226.000,00 em 2020 e RS 587.000,00 em 2045. Valores de 2015. A
utilizagao desses valores sera definida pela prépria prefeitura, dentro do que prevé a
legislacao.

. Considerando-se que ha recursos federais e de outras fontes governamentais
para financiamento dos investimentos necessarios, nao havera pressao financeira
para disponibilizagdao dos recursos. Isso vale tanto para a construgao e equipagem da
Unidade de Triagem e Processamento de Recicldveis como para a construcdo e
equipagem da Usina de Compostagem. Ambas as iniciativas poderdao contar com
incentivos financeiros publicos para suas implantacdes.

° O balanco financeiro feito para comparacdo dos resultados obtidos pelos dois
mecanismos de gerenciamento de residuos deixou demonstrado que o método de
gestdo baseado na Coleta Seletiva Plena custard 70% do valor gasto para

gerenciamento dos residuos baseado na sua disposicdo em aterro.
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] Como as duas unidades de producdo (reciclagem e compostagem) serdo
superavitarias, elas nao necessitardo de recursos da prefeitura para operar. Ao
contrario, gerardo receitas, cuja aplicagdo terd de ser objeto de uma avaliacdo
criteriosa e detalhada, para que ocorra dentro da lei.

° Conclui-se assim que o modelo proposto neste plano para o gerenciamento
futuro dos residuos domésticos de Campo Limpo Paulista € economicamente vidvel e
ambientalmente adequado. Portanto, podera ser implantado.

. A tarefa fundamental nesse caso sera inserir a populagdo no processo e
motiva-la a participar dele. Certamente o estimulo financeiro derivado da isencdo da
obrigacdo tributaria sera um fator muito importante. Mas deverda haver o
monitoramento constante da motivacdo da populacdo, de forma a se identificar
ocorréncias de abandono e intervir para sua reversao.

° O poder publico, caso opte de fato pela alternativa proposta, devera se
organizar administrativamente, para planejar, implantar, operar, monitorar,

fiscalizar e interferir positivamente no processo.

7.6.2 Parametros referentes a oferta presente a populacdo dos servicos de coleta e

disposicao de residuos dos servigos de saude

Os residuos de servico de saude constituem residuos que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. S3o gerados em servicos de saude, como hospitais,
clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude e assemelhados. Sdo
constituidos por materiais de uso, como luvas descartaveis usadas, agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, por 6rgaos e tecidos removidos, por meios de cultura, por animais

usados em teste, por sangue coagulado e por outros materiais como filmes radiolégicos.

7.6.2.1. Defini¢Oes

De acordo com a NBR n° 12.808, os residuos hospitalares (ou de servicos de saude)
sdo os residuos produzidos pelas atividades de unidades de servicos de saude (hospitais,

ambulatodrios, postos de saude etc.). Incluem os residuos:
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° Classe A: os residuos infectantes, como culturas, vacinas vencidas, sangue e
hemoderivados, tecidos, drgdos, instrumentos perfuro-cortantes usados, animais
contaminados, fluidos organicos e assemelhados;

° Classe B: os residuos especiais como rejeitos radioativos, residuos
farmacéuticos e residuos quimicos;

. Classe C: os residuos comuns das areas administrativas, da limpeza de jardins,

etc.

De acordo com a RDC ANVISA n? 306/2004 e a Resolugio CONAMA n2 358/2005,
sdo definidos como geradores de residuos de servicos de saude todos os servicos
relacionados com o atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servicos de
assisténcia domiciliar e de campo; laboratérios analiticos de produtos para a saude;
necrotérios, funerdrias onde se realizem atividades de embalsamamento, servicos de
medicina legal, drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacdo, estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area da salde, centro de controle de zoonoses; distribuidores de
produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores, produtores de materiais e controles

para diagndstico in vitro, unidades mdveis de atendimento a saude; servicos de

acupuntura, servicos de tatuagem e outros similares.

Os residuos sdo classificados de acordo com sua origem, uma vez que, dependendo
da unidade geradora, eles poderdo ser encaminhados parte para reciclagem e
compostagem (papéis, plastico, papeldo, vidro, lata, restos de alimentos, etc.) e parte para
incineragdo, ai incluidos aqueles que, em funcdo do seu grau de contaminac¢do, podem

contaminar o meio ambiente e ocasionar doengas naqueles com que tiver contato.

7.6.2.2. Classificagao

A correta classificacdo dos residuos de servicos de satude (RSS) é indispensavel para
possibilitar a sua correta manipulagao por parte dos geradores, para ndao oferecer riscos aos
trabalhadores, a saude coletiva e ao meio ambiente. A classificacdo dos residuos de servigo
de saude vem sofrendo evolugdo continua, a medida que surgindo novos tipos de servicos,
materiais e substancias e que se vai agregando conhecimento a respeito do comportamento

deles perante o meio ambiente e a saude.
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Ha diversas referéncias de classificacdo dos RSS, como o sistema alemao, o sistema
da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o sistema britanico, o sistema norte americano da
Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, o sistema da Associagao Brasileira de
Normas e Técnicas (ABNT), além da classificacdo da Agencia Nacional de Vigildncia Sanitaria
(ANVISA) e do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). A classificacdo adotada
neste plano para os residuos de servico de salde sera a considerada como oficial: a definida
na RDC ANVISA n2 306 de 2004, que divide a geracao de residuos em cinco grupos:

. Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por

suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragao, podem apresentar risco de

infeccdo. Sdo subdivididos em:

v Subgrupo Al:

o) Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados; descarte de wvacinas com
microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais
utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas e residuos de
laboratdrios de manipula¢ao genética;

o Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou de animais com
suspeita ou certeza de contaminag¢ao bioldgica por agentes com Classe de
Risco 4, microrganismos com relevancia epidemiolégica e risco de
disseminacdao ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido;

o) Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminagdo ou por ma conservagao, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta;

o Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpodreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude,

contendo sangue ou liquidos corpdreos na forma livre;

v Subgrupo A2
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Carcagas, pecgas anatOmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de
microorganismos, bem como suas forra¢des, e os caddveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemioldgica e com risco de disseminagdo, que foram submetidos ou ndo a

estudo anatomo-patoldgico ou confirmagao diagndstica;

Subgrupo A3

Pecas anatémicas do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais vitais,
com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou

legal e ndo tenha havido requisicao pelo paciente ou por seus familiares;

Subgrupo A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e dializadores, quando descartados;
Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;

Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecOes, provenientes de pacientes que ndao contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4 e nem apresentem relevancia
epidemioldgica e risco de disseminacdo, ou microrganismo causador de
doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de
contaminagdo com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;
Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que

ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre;
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o) Pecas anatOmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirurgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de
confirmagdo diagnostica;

o Carcagas, pecas anatOmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de
microorganismos, bem como suas forracoes;

o) Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfusao.

v Subgrupo A5
o Orgdos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a saude de

individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminag¢do com prions.

. Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

o Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; anti-
neoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores;
anti-retrovirais, quando descartados por servicos de saude, farmacias,
drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os residuos e
insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela Portaria MS
344/98 e suas atualizacGes;

o) Residuos de saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais pesados;

reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes;

o Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);
o Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas;
o) Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacio da NBR

10.004 da ABNT (tdxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
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° Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear CNEN e para os
quais a reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista. Enquadram-se neste grupo
quaisquer materiais resultantes de laboratérios de pesquisa e ensino na drea de
saude, laboratdrios de andlises clinicas e servicos de medicina nuclear e radioterapia

gue contenham radionuclideos em quantidade superior aos limites de eliminagao.

° Grupo D: Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou

radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos

domiciliares.

o) Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestudrio, resto alimentar de paciente, material utilizado em antisepsia e

hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados

como Al;
o) Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
o Resto alimentar de refeitorio;
o Residuos provenientes das areas administrativas;
o) Residuos de varricdo, podas e jardins;
o) Residuos de gesso provenientes de assisténcia a salde.
° Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes como laminas de

barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados (pipetas, tubos de

coleta sanguinea e placas de Petri) e similares.

7.6.2.3. Normatizagdo legal

Os residuos dos servigos de saude ganharam destaque legal no inicio da década de

1990, quando foi aprovada a Resolucgo CONAMA n2 006 de 19de setembro de 1991 que
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desobrigou a incineracdo ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos sdlidos
provenientes dos estabelecimentos de salude e de terminais de transportes e deu
competéncia aos Orgdos estaduais de meio ambiente para estabelecerem normas e
procedimentos ao licenciamento ambiental do sistema de coleta, transporte,
acondicionamento e disposi¢do final dos residuos, nos estados e municipios que optaram
pela ndo incineracdo (BRASIL, 2006). Posteriormente, a Resolugdo CONAMA n2 005 de 05 de
agosto de 1993, fundamentada nas diretrizes da resolucdo citada anteriormente, estipulou
que os estabelecimentos prestadores de servico de salde e terminais de transporte
deveriam elaborar o gerenciamento de seus residuos, contemplando os aspectos referentes
a geracgdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento
e disposicdo final dos residuos. Esta resolucdo sofreu um processo de aprimoramento e
atualizacdo, o qual originou a Resolucdo CONAMA n? 283 publicada em 12 de julho de 2001
que dispde especificamente sobre o tratamento e destinacdo final dos residuos de servigos
de saude, ndo englobando mais os residuos de terminais de transporte. Ela modifica o termo
Plano de Gerenciamento de Residuos da Saude para Plano de Gerenciamento dos Residuos
de Servicos de Saude - PGRSS. Ela impoe responsabilidade aos estabelecimentos de saude
em operacdo e aqueles a serem implantados para implementarem o PGRSS. Define os
procedimentos gerais para o manejo dos residuos a serem adotados na ocasido da
elaboracdo do plano, o que, desde entdo, ndo havia sido contemplado em nenhuma

resolucao ou norma federal.

A ANVISA, cumprindo sua missao de regulamentar, controlar e fiscalizar os produtos
e servigos que envolvam riscos a saude publica dada pela Lei n2 9.782/99, Capitulo Il, Artigo.
82 também chamou para si esta responsabilidade e passou a promover um grande debate
publico para orientar a publicagdo de uma resolugao especifica. Em 2003 foi promulgada a
Resolucdo de Diretoria Colegiada, RDC ANVISA n? 33/03, que dispde sobre o regulamento
técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude. A resolucdo passou a
considerar os riscos aos trabalhadores, a salide e ao meio ambiente. A adocdo desta
metodologia de andlise de risco da manipulacdo dos residuos gerou divergéncia com as
orienta¢Oes estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n2 283/01. Esta situacdo levou os dois
orgdos a buscarem a harmonizacdo das regulamentacdes. O entendimento foi alcancado

com a revogagdo da RDC ANVISA n° 33/03 e a publicagdo da RDC ANVISA n2 306 em
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dezembro de 2004 e da Resolugdo CONAMA n? 358, em maio de 2005. A sincronizagao
demandou um esforco de aproximacdo que se constituiu em avanco na definicdo de regras
equanimes para o tratamento dos RSS no pais, com o desafio de considerar as

especificidades locais de cada Estado e Municipio.

7.6.2.4. Diretrizes para gerenciamento

De acordo com a RDC n° 306 da ANVISA, o gerenciamento dos servicos de saude
“constitui-se em um conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a
partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a
producdo de residuos e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacao da saude publica, dos
recursos naturais e do meio ambiente”. De um modo geral, o0 manejo correto dos RSS,
dentro de um gerenciamento adequado, abrange varias atividades que vao desde a
segregacao até a disposicdo final dos RSS. A quantidade média de residuos de servico de
saude gerados em estabelecimentos de saude varia de acordo com o tipo de
estabelecimento, com a quantidade de material descartavel utilizado no processo e com o
nivel de segregac¢do utilizado no estabelecimento. Esses valores variam de 1,5 kg por

paciente, por dia até 3,0 kg por paciente, por dia.

O volume dos residuos dos servicos de salde tem crescido a uma taxa de 3% ao ano.
A importancia de se dimensionar corretamente a quantidade de residuos de saude gerados
reside na necessidade de se dimensionar corretamente o seu sistema de manejo,

principalmente pelo fato dos residuos terem de ser encaminhados a incineragao.

7.6.2.5. Parametros relacionados ao atendimento das demandas atuais e das

projecoes futuras

De acordo com o PMGIRS de Campo Limpo Paulista o trabalho de coleta e destinagao
dos Residuos dos Servigos de Saude (RSS) de Campo Limpo Paulista é efetuado pela empresa
Pioneira Saneamento e Limpeza Urbana Ltda. De acordo como contrato mantido com a

prefeitura a empresa se obriga a coletar, transportar de destinar da forma ambientalmente
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correta todo o RSS gerado no municipio, com utilizacdo de mao de obra treinada e veiculos e
equipamentos adequados. Os materiais sdo retirados dos locais onde sdo gerados,
acondicionados em sacos plasticos fechados, de cor leitosa, e transportados até um local de
armazenamento temporario situado no municipio de Suzano, SP, onde permanecem por, no
maximo, 72 horas. De |3, seguem para incineracdo. As cinzas geradas sdao encaminhadas a
aterro. O incinerador é da prépria empresa e tem capacidade de producdo de 10 toneladas
por dia. A quantidade mensal de RSS gerados em Campo Limpo Paulista em 2014 é

apresentada na Tabela 7.6.2.5.1.

Tabela 7.6.2.5.1 Quantidades mensais de RSS gerados em Campo Limpo Paulista em 2014
Més Peso (kg)
Janeiro 5.700
Fevereiro 5.720
Marco 4.760
Abril 5.760
Maio 6.260
Junho 7.010
Julho 5.260
Agosto 5.770
Setembro 5.540
Outubro 4.610
Novembro 5.490
Dezembro 5.640
Total 61.760

A prefeitura paga por contrato RS 2,50 /kg (RS 2.500,00 / tonelada) para coleta e
transporte dos residuos e RS 4,00 / kg (RS 4.000,00 / tonelada) para a sua incineragdo. Dessa

forma o custo unitdrio total do manejo do RSS é de R$6,50 /kg.

A Tabela 7.6.2.5.2 apresenta os custos mensais para destinacdo dos RSS de Campo

Limpo Paulista, praticados em 2014.
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Tabela 7.6.2.5.2 Gastos mensais para gerenciamento do RSS gerados em Campo Limpo
Paulista em 2014

Més Valor Projetado
Janeiro RS 37.050,00
Fevereiro RS 37.180,00
Marco RS 30.940,00
Abril RS 37.440,00
Maio RS 40.430,00
Junho RS 45.565,00
Julho RS 34.190,00
Agosto RS 37.505,00
Setembro RS 36.010,00
Outubro RS 29.965,00
Novembro RS 35.685,00
Dezembro RS 36.660,00
Total RS 438.620,00

Verifica-se que os valores ndo sdo da mesma ordem de grandeza daqueles gastos

com a disposicdao dos residuos domésticos. Mas, mesmo assim, considerada a importancia

do recurso financeiro para as prefeituras, deve-se buscar meios de minimiza-lo.

A Tabela 7.6.2.5.3 apresenta os custos mensais projetados para destinacdao dos RSS

de Campo Limpo Paulista, entre 2015 e 2045, prevendo-se o crescimento médio anual de

3% para o volume de RSS gerado.

Tabela 7.6.2.5.3 Gastos anuais projetados para o gerenciamento do RSS gerados em
Campo Limpo Paulista em 2014 com crescimento de 3% ao ano.

Ano Valor Projetado
2015 RS 38.160,00

2020 RS 44.240,00

2025 RS 51.290,00

2030 RS 59.460,00

2035 RS 68.930,00

2040 RS 79.910,00

2045 RS 92.640,00
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Verifica-se uma tendéncia expressiva no aumento dos custos de coleta e destinagao
dos RSS. Cabe aqui salientar que a reducgdo desse custo passaria por agoes em duas frentes
distintas:

° Acdo educativa junto aos geradores: em principio os geradores devem
destinar para incineracdo apenas aqueles residuos associados a riscos bioldgicos,
patogénicos e quimicos. Os demais materiais de uso corrente nas instalacdes que
tenham caracteristica de residuos comuns podem ser destinados como residuos
comuns. Entretanto, os geradores podem eventualmente descartar todos os
residuos como se fossem perigosos. Considerando-se que essa atitude implica em
despesas desnecessarias aos cofre publicos, seria importante uma campanha para o
esclarecimento da importancia do descarte correto dos residuos;

° Acdo de fiscalizagdo do transporte efetuado pela empresa: fiscalizar os
veiculos por amostragem aleatdria e sistematica, para verificar se estdao sendo
transportando exclusivamente residuos perigosos.

. Acdo de fiscalizagdo na unidade de incineragao: fiscalizar por amostragem
aleatdria e sistematica a unidade de incineracao, para verificacdo da efetividade da

incineracao dos residuos perigosos.

7.6.3 Parametros referentes a oferta presente a populacdo dos servicos de coleta e

disposicdo de Residuos de Construgdo Civil

A industria da construgao civil é geradora de elevados volumes de residuos solidos
em toda sua cadeia produtiva. S3o0 denominados Residuos de Construgdo Civil (RCC). O
setor demanda a extragdo de recursos naturais nao renovaveis, gerando grande consumo de
energia, desde a exploracgdo de jazidas, até o transporte dos materiais. A geracdo de residuos
vem no desperdicio associado a execugdo de empreendimentos sejam os particulares, sejam
os de interesse comercial, sejam os publicos. Gera-se assim um problema que acaba caindo
na esfera de responsabilidades dos municipios: a correta disposicdo desses residuos.
Configura-se entao um problema ambiental para a sociedade, com poucas alternativas

praticas disponibilizadas para sua solucdo e ainda carente de estudos no Brasil.
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Sabe-se que, quando depositados em locais imprdéprios e ndo controlados pelo poder
publico, os RCC oferecem a possibilidade de poluicdo ambiental, causando prejuizos a
paisagem urbana e impactando o meio ambiente. Sem fiscalizagdo, tais residuos sao
depositados em locais clandestinos, podendo gerar problemas de saude publica, além de
impactos na drenagem que acabam resultando em enchentes e assoreamento de rios e
corregos. A resolucdo CONAMA 307 foi elaborada em 2002 para proibir a destinacdo dos
RCC a aterros de residuos domésticos, solucdao que vinha sendo adotada de forma irregular.
Para apontar alternativas a destinacdo proibida a resolucdo passou a estimular a destinacao

do maior volume possivel de residuos a reciclagem e a reutilizacao.

Importante salientar que para se aplicar efetivamente essa diretriz é necessario
quantificar a geracdo de RCC do municipio, para se definir o volume de investimentos
necessarios a construcdo de uma estrutura que propicie a reciclagem e reutilizacao
apontadas na Resolucdao Conama 307. A partir dessas dados é possivel proceder ao estudo

de viabilidade econ6émica dessa estrutura.

Campo Limpo Paulista esta inserida neste contexto. Infelizmente, quase ndo ha
informacgdes objetivas que indiquem a dimensao real do problema no municipio. O PMGIRS
informa de forma genérica que o conjunto de empresas que trabalham com cagcambas no
municipio recolhem cerca de 360 toneladas de residuos por dia. Uma das empresas declara
recolher 125 toneladas por dia, o que de certa forma valida a estimativa geral. Infelizmente

ndo ha mais informacoes disponiveis, além dessas.

Tendo isto em vista, o presente plano se propde a apresentar uma proposta de
gerenciamento desses residuos, baseada na aplicacdo de um modelo conceitual de
tratamento ja existente em outros municipios: a instalagao da estrutura de gerenciamento
necessaria: uma Usina de Usina de Reciclagem de Entulho de Construgdo Civil partindo de

uma geragao inicial conservadora, estimada em 170 toneladas de residuos por dia.
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7.6.3.1 Razées para implantagdao de uma Usina de Reciclagem de Residuos da

Construgao civil

A instalagdo de uma Usina de Reciclagem de RCC (URRC) atendera e resolverd varios
problemas de ordem ambiental, social e econbmica que afligem o municipio:

. Acumulo de Vetores: a disposicdo irregular dos RCC em terrenos causa
acumulo de vetores transmissores de doencas e nocivos a populacdo, gerando um
Onus para o 6rgdo publico e aos municipes;
° Impactos na drenagem: quando descartados de forma irregular, os RCC
podem causar problemas sérios em épocas de chuvas, como enchentes e o
assoreamento de rios e cérregos;
° Poluigdo visual e suas consequéncias: os RCC causam forte poluigdo visual
urbana nas proximidades das areas do seu descarte, causando a desvalorizacdo das

propriedades e o atraso no desenvolvimento do local;

Além de deixar de provocar os problemas citados, a operacao de uma URRC trard
dois importantes beneficios:

] Redu¢do do consumo de matérias primas naturais: a demanda por insumos
na construgdo civil acarreta na expansao constante da extracdo de matérias primas
de reservas naturais, principalmente em periodos de maior crescimento econémico
para atender a demanda do setor de construcgdo civil;

. Obtencao de agregados mais baratos para obras publicas: em algumas
regides o metro cubico do agregado pode chegar a valores muito significativos,

representando uma alta parcela nas despesas das prefeituras.

Dessa forma, a implantacdo de uma URRC trara uma série de beneficios ao municipio
de Campo Limpo Paulista e aos seus moradores. Entretanto, é necessdria a definicdo de um

modelo de producdo e uma avaliagcdo da sua viabilidade econémica.

7.6.3.2 Classificacao e destina¢ao dos RCC

Os Residuos de Construcao Civil s3o provenientes de construcdes, reformas, reparos

e demolicGes, em obras de construcdo civil, e também os resultantes de preparacdo e

160 R116/15 — PRO09/14



@Jarzor

escavacdo de terrenos. Como exemplos podem ser citados: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfdltico, vidros, plasticos, tubulac¢des, fiacdo
elétrica etc. Os RCC sdo classificados da seguinte forma:
. Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis para agregado de
construcdo (areia e Pedra). Podem ser originados das atividades de construcao,
reforma e reparo de pavimentagdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive o
solo proveniente de terraplanagem. Também s3o gerados na construcdo, em
reformas e em reparos de edificacbes sob a forma de componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telha, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto. Também
podem ser provenientes de processos de fabricacdo e ou de demoli¢cdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio, etc.) produzidos em canteiros de
obra.
° Classe B: sdao os residuos reciclaveis utilizados para outras destinagdes,
similares aqueles provenientes dos residuos domésticos reciclaveis como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros assemelhados;
. Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdbes economicamente viaveis, que permitam sua reciclagem ou
recuperacao, como produtos oriundos do gesso;
° Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo,
como: tintas, solventes, oOleos e outros. Também sdo incluidos os materiais
contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas e

instalagGes industriais.

A resolucdo 307 do CONAMA enfatiza a necessidade de reciclagem e reutilizagao dos
residuos sendo estabelecidos os seguintes critérios:

. Os residuos de Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de

agregados, ou encaminhados areas de aterro de residuos de construgao civil, sendo

dispostos de modo a permitir sua utilizacdo ou reciclagem futura;
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° Os residuos de Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a dreas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a
permitir sua reutilizacdo ou reciclagem futura;

. Os residuos de Classe C e Classe D: deverdo ser armazenados, transportados

e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas de cada produto.

A instalacdo de uma Unidade de Reciclagem de Residuos de Construcdo Civil no
municipio de Campo Limpo Paulista estaria preparada a atender principalmente as

demandas relacionadas aos residuos de Classe A.

Os residuos de Classe B seriam destinados a Unidade de Triagem e Processamento
de Residuos para processamento através da Cooperativa de Reciclagem. Os residuos de
classe C e D seriam destinados de acordo com a legislacdo. No que se refere a esses dois
tipos de residuos, sera necessaria uma campanha educativa junto a populacao, envolvendo
os orgdos de classe e os profissionais que atuam na area da construcdo civil, para
esclarecimento de quais os residuos que nao poderdao ser colocados junto aos residuos

comuns de construgao, pelo fato de serem residuos perigosos.

7.6.3.3 O processo de reciclagem dos RCC

Agregado reciclado é o material granular proveniente do beneficiamento dos
residuos de construcdo, que apresenta caracteristicas técnicas para aplicagdo em obras de
edificacdo, obras de infraestrutura, obras em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia. E possivel reciclar RCC gerando agregados para constru¢do civil de qualidade
comparavel aos agregados naturais. Nos Estados Unidos isso é feito hd mais de trinta anos.

Normalmente o processo de reciclagem segue as etapas apresentadas na Tabela 7.6.3.3.1.
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Tabela 7.6.3.3.1 Principais etapas do processo de reciclagem de RCC.
Etapa | Processo Estrutura F
1 Recepcdo de residuos brutos Patio de recepgdo
2 Triagem manual Patio
3 Pré limpeza Patio
4 Britagem do entulho Britador
. . . Separador
5 Limpeza de contaminante magnetizavel L.
magnético
6 Peneiramento para classificacdo de tamanho Peneiras
7 Correia transportadora para depdsito de agregados Correia e depésito

Os materiais reciclados resultantes desse processo sao utilizados na construcdo de
sub-base, base asfaltica, argamassas e concretos utilizados na construcdo civil, além da
producdo de blocos, tubos e lajotas de concreto com a mesma qualidade dos agregados

naturais.

7.6.3.4 A avaliagao da viabilidade econdmica da instalagdo de uma URRC em Campo

Limpo Paulista

O estabelecimento de um modelo de produgdo é fundamental para a avaliagdao da
viabilidade econdomica da implantacdo de uma URRC. E, como ja foi comentado, é
fundamental a informacdo a respeito de qual a massa diaria de residuos que é gerada no
municipio e que poderd ser processado na unidade. Em campo Limpo Paulista ndo ha
informacBes exatas sobre essa varidvel. Tendo em vista os valores citados no PMGIRS sobre
estimativas de valores de 125 toneladas dia e 260 toneladas dia, este plano adota um valor
intermediario e conservador de 170 toneladas por dia. Para validar esse valor, utilizou como
base um dos poucos trabalhos de medicao desse tipo de parametro disponiveis, efetuado
para a cidade de Jundiai, por Pinto, 1999. Ele chegou ao valor de geracdao de 760 kg de RCC
por habitante, por ano. Se aplicado esse valor a populagdo de Campo Limpo Paulista,
estimada para 2015 em 79.400 habitantes, chega-se a uma producdo média de 165,6
toneladas por dia no municipio, valor muito préximo ao estimado inicialmente. A partir da
definicdo de disponibilidade de 170 toneladas por dia de RCC, quantidade diaria de matéria

prima para a usina, recomenda-se a implantagdo de uma unidade com capacidade de
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producdo de 25 toneladas por hora, com funcionamento de 8 horas por dia, suficiente para

atender a uma alimentacdo de RCC de até 200 toneladas por dia.

Verifica-se que se pode estimar a massa de residuos gerada, mas nao ha nenhum
dado que possibilite definir a composi¢cao deles. A composicdo dos residuos é variavel
fundamental para qualquer planejamento futuro, uma vez que apenas uma parte dos
residuos totais sera passivel de processamento na usina: os residuos Classe A. Sem o
conhecimento da quantidade desses residuos, qualquer projecao ou dimensionamento

relativo a estrutura de producdo fica inviabilizada.

Em funcgdo disso, este plano ndo tem como detalhar os aspectos operacionais e
financeiros da implantagao da URRC. Por isso ele se limita a recomendar as seguintes agoes:

° Levantar através de amostragem planejada a producdo média didria de
residuos de construgdo no municipio

. Caracterizar a composicao media dos residuos gerados de acordo com a
classificacdo Conama 307;

. A partir desses dados, calcular a disponibilidade dos residuos Classe A para
processamento na usina;

. Definir as politicas de cadastramento e insercdo dos cacambeiros do
municipio para atendimento a usina;

° Com base na quantidade garantida por dia, da matéria prima com as
caracteristicas necessdrias (residuos Classe A), dimensionar os equipamentos e 0s

profissionais necessarios;

. Com base na estrutura operacional definir o terreno onde a unidade sera
instalada;

. Elaborar o projeto executivo da obra;

° Construir, equipar e montar toda a estrutura;

o Colocar a unidade em funcionamento;

o Monitorar todas as intercorréncias que possam afetar o seu funcionamento;

° Fazer as corre¢des necessarias.
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O municipio de Campo Limpo Paulista ocupa areas de baixadas junto ao rio Jundiai, e

7.7 Manejo de dguas pluviais e drenagem urbana

também dareas de contribuicdo a montante associadas a cérregos de menor hierarquia
fluvial. O processo de ocupacdo levou a impermeabilizacdo de areas extensas o que acabou
por diminuir a absorcdo da dgua pelo solo. Como consequéncia houve o aumento dos fluxos
de aguas pluviais em épocas de chuvas. A drenagens principais do municipio sdo constituidas
pelo rio Jundiai e por dezesseis tributdrios dele, cada um com sus sub-bacia. Esses elementos

integram a macrodrenagem do municipio.

O processo de ocupacdo e impermeabilizacdo do solo levam a necessidade de
implantacdo de estruturas para escoamento rapido das aguas de chuva, sem que se
acumulem em nenhum ponto ou, ao contrdrio, de estruturas de retencao de volumes em
locais especificos, volumes estes liberados de forma controlada a jusante, de forma a que
nao ocorram enchentes e alagamentos. Essa estrutura é a microdrenagem. O manejo
imposto pela microdrenagem deve permitir que a agua escoada ndao a macrodrenagem com
energia superior aquela que teria naturalmente naquele ponto. Obras de microdrenagem e
macrodrenagem devem ser dimensionadas de forma adequada evitando problemas como
alagamentos, enchentes e inundag¢es em determinados pontos, por sub-dimensionamento
da estrutura. O mau dimensionamento pode implicar em erosbes a montante e
assoreamentos a jusante, quando permite que as dguas corram em alta velocidade e energia

acima do natural nos cursos superficiais.

O municipio tem sua microdrenagem implantada sob a forma de guias, bocas de lobo
e galerias de aguas pluviais que levam a agua da chuva até a macrodrenagem, representada
pelos cérregos e pelo Rio Jundiai. Essa estrutura é mais presente nas areas centrais. O local
mais sujeito a enchentes e a inundacdes em evento de chuvas intensas é a area localizada na
confluéncia do Rio Jundiai com o Cérrego Mae Rosa, que vem da regidao de Botujuru.
Também ha relatos de pontos de alagamento e pontos de inundag¢do no Bairro Sdo José. A
prefeitura possui uma planta de localizagdo das bocas de lobo existentes no municipio,
sendo esse o Unico elemento com informacdes sobre a microdrenagem. Entretanto, ela ndo
tem nenhum registro ou planta das demais estruturas de drenagem existentes. Também

ndo possui conhecimento sobre as estruturas implantadas e sobre as demandas reprimidas,
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relativas a adequacdo e a conservacdao da microdrenagem e da macrodrenagem. Também
nao tem programa de manutencdo preventiva das estruturas. O atendimento e as
manutengado sao feitas somente com carater corretivo, mediante demanda por acionamento
da populacdo. Ha equipes para limpeza de margens de rios e cérregos, bem como para a
limpeza e manutencdo de bocas de lobo. Mas sempre sob o acionamento da populacdo. As
demandas sdo atendidas de forma flexivel, ndo sistematica. Ndo ha escalas de ac¢Ges de
manutencdo por bairros ou por regides da cidade. Ha pontos ja conhecidos pela equipe
como mais problematicos. Mas ndo ha um registro sistematizado dos problemas para sua

gestao.

De qualquer forma, o desconhecimento das estruturas existentes e a falta da sua
manutencdo preventiva, associados a ocupacao desordenada do espaco urbano acabam por

resultar na ocorréncia de alagamentos, inundagdes e enchentes.

De acordo com a Defesa civil o alagamento é acimulo de dgua de chuva em locais de
topografia baixa porém sem a ocorréncia de extravasamento de cdrregos ou rios. Ja a
enchente é quando o acumulo de agua esta associado ao extravasamento de cdrregos ou

rios.

O Quadro 7.7.1. apresenta a relacdao de pontos sujeitos a alagamentos registrados

pela defesa civil no municipio:

Tabela 7.7.1. Pontos de Alagamento em Campo Limpo Paulista (SP)

01. Centro Av. Alfried Krupp (préximo ao antigo DEMA -Cérrego Mae Rosa)
02.Jd. Europa Av. Alfried Krupp (préximo ao novo hospital)

03. Recanto | Av. D Pedro | (préximo ao antigo hospital)

Alvorada

04.Jd. América Ra Estados Unidos e Rua Canada

Ja 0 Quadro 7.7.2. apresenta a relagao de pontos sujeitos a inundagdes registrados

pela defesa civil no municipio:
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Tabela 7.7.2. Pontos de inundagdes em Campo Limpo Paulista (SP)

01 .Jd Marchetti R Bens de Maio Velasco (prox. a SABESP, Rio Jundiai)

02. Jd Marchetti Rua Aguas Marinhas (préx ao parque) Rio Jundiaf

03. S3o José | Estrada Bragantina (prox ao Supermercado BIG, Rio
Jundiai)

04. Sao José Estrada Bragantina (prox. Ao campo de Futebol, Rio
Jundiai)

05. Santa Maria Estrada Bragantina (prox. ao corrego)

06. Estancia Sdo Paulo km | Estrada Sdo Benedito (prox. Escola, Rio Jundiai)
07
07. Estancia sdo Paulo km | Estrada Rio Acima (prdéx a ponte, Rio Jundiai)
08

Jd. América Rua Hondura — Corrego do Marsola

Vila Olimpia R. Sexto Patelli — Corrego do Marsola

Jd Marsola R Oliverios Salgado de Castro — Cérrego do Marcola
Vila Tavares R Olimpio Batista — Cérrego da “CPTM”

Fica evidente que Campo Limpo Paulista tem problemas sérios vinculados a sua
microdrenagem e macrodrenagem e que a falta de informagdes e de dados sobre essas
estruturas é de tal ordem que impossibilitam qualquer tipo de planejamento minimamente

robusto.

Desta forma, este plano ndo tem como apresentar um elenco de intervengdes nas
estruturas ligadas a drenagem urbana, nem dos seus custos. Para que essas intervengdes
possam ser dimensionadas, serd necessario primeiramente um trabalho de cadastramento,
caracterizacdo e mapeamento detalhado de todas as estruturas e drenagens existentes. Com
base nos resultados obtidos, ai sim sera possivel o dimensionamento e o planejamento das
obras necessdrias. Ressalte-se que felizmente existe um mapa topografico elaborado em
2012 pela FUNDAG, baseado em Sistema de Informagdes Geograficas (GIS). Essa planta
possibilita avaliacdes detalhadas da topografia e podera ser utilizada como base para o

langamento das informagdes obtidas sobre as estruturas levantadas.
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Feitas essas constatagdes esse plano faz as seguintes recomendacgdes:

] Estabelecer um Programa Emergencial de Manutencdo Preventiva de
Drenagem com base nas informacgGes disponiveis no presente;

] Efetuar o mapeamento detalhado e o dimensionamento de todas as
estruturas de microdrenagem do municipio;

] Efetuar a medi¢do das vazdes nos pontos criticos da macrodrenagem em
regime normal de chuvas e em regime de chuvas intensas;

. Com base nos resultados obtidos, elaborar o Plano de Macrodrenagem e
Microdrenagem do Municipio;

° Elaborar o Plano Definitivo de Manutencao Preventiva de Drenagem

Urbana.
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8. Responsabilidade e Equipe Técnica

Este relatdrio foi elaborado com base em dados primdrios e secunddrios coletados
por meio entrevistas, reunides com setores do poder publico e setor privado pela Quatzor

Ambiental S.A.

As conclusGes acima apresentadas foram obtidas com base na boa técnica,
plenamente adotada pela Quatzor Ambiental S.A., obedecendo rigorosamente as normas e

procedimentos éticos, técnicos adotados nacional e internacionalmente.

O escopo dos servicos realizados, e acima apresentados, obedece estritamente aos
termos firmados entre a Quatzor Ambiental S.A, e a Contratante, e aplica-se exclusivamente
aos fins contratados. Qualquer utilizacdo deste trabalho de forma estranha as suas
finalidades originais, ainda que de forma parcial, isentara a Quatzor Ambiental, de qualquer

responsabilidade sobre o mesmo.

Estiveram envolvidos neste trabalho por parte da Quatzor Ambiental, os seguintes

profissionais:

Braganca Paulista, 07 de Dezembro de 2015.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico

JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNCAO

Titulo Profissional: Gedlogo

Empresa Contratada: QUATZOR AMBIENTAL S.A.

Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servigo
92221220140129658

RNP: 2603034065

Registro: 0601079681-SP
Registro: 0894164-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Campo Limpo Paulista
Enderego: Avenida AVENIDA ADHERBAL DA COSTA MOREIRA
Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO LIMPO PAULISTA
Cidade: Campo Limpo Paulista
Contrato: 068/13

Valor: R$ 129.000,00
Agéo Institucional:

Celebrado em: 04/12/2013

CPFICNPJ: 45.780.095/0001-41
N°: 255

Bairro: JARDIM AMERICA

UF: SP CEP: 13231-901

Vinculada a Art n*:

Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito plblico

3. Dados da Obra Servigo e
Enderego: Avenida AVENIDA ADHERBAL DA COSTA MOREIRA

Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO LIMPO PAULISTA
Cidade: Campo Limpo Paulista

Data de Inicio: 31/01/2014

Previsdo de Término: 04/12/2014

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental

Proprietario: Prefeitura Municipal de Campo Limpo Paulista

N": 255
Bairro: JARDIM AMERICA

UF: SP CEP: 13231-901

Codigo:
CPF/CNPJ: 45.780.095/0001-41

4. Atividade Técni

Coordenagao

1 Estudo Plano Diretor

Quantidade Unidade

1,00 hora por més

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

h de

Local

— = N ——

JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNGAO - CPF: 044.374.798-90

Prefeitura Municipal de Campo Limpo Paulista - CPF/CNPJ: 45,780.095/0001
41

Valor Pago R$

Valor ART RS 158,08 Registrada em: 05/02/2014

9, Informagdes

- A pr te ART quitada forme dados
constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Ndmero.

e
dey

-A le deste de to pode ser verlficada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

[GICREA-SP

158,08 Nosso Numero: 92221220140129658 Versao do sistema



3111/2014 creanet1.creasp.org .br/Art/ArtResolucao1025/PopU plmprimeBoleto.aspx?NrART=0TIyMjEyMjAN DAXMjICNTg=&CREASP=NjAXVDcSNjgx

Recibo do Sacado

% BANCO DO BRASIL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sédo Paulo
Agéncia / Codigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Nimero: 92221220140129658

SACADO: QUATZOR AMBIENTAL S.A N° Registro:0894164
Profissional:JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNCAO CREASP:0601079681
Data de Emiss&0:31/01/2014 Data Vencimento: 09/02/2014
Numero ART:92221220140129658

Valor R$ 158,08

Depdésitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagdo do titulo ocorrera somente apos a informagéo do crédito bancério.

Autenticagdo Mecanica
------------------------------------------------------------ CORTE AQUI ----=cscencsnmamamanssamenrmsmsameiasanmcsssinmnmassnsnnansn
.@ BANCO DO BRASlLl 001-9 | 00199.22210 29222.122011 40129.658213 6 59690000015808
Local de pagamenlo Vencimento
PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL 09/02/2014
Cedente Agéncia | Cadigo do Cedente
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo 3336-7/00401783-8
Data da Emissao Niimera do Documento Espéciedoc. | Aceite Data do Processamento Nosso nimero/Cadigo Documenio
31/01/2014 92221220140129658 | RC N 31/01/2014 92221220140129658
Uso do banco Cartgira Espécie Moeda| Quanlidade Valor (=) Valor do Documento
18-027 R$ R$ 158,08
Instrugdes (Tex o de responsabilidade do cedente) (-} Desconto / Abatimentos
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140129658 (-} Outras dedugdes
Unidade Cedente: 3336
(+) Mora / Multa
(+) Outros acréscimos
(=) Valor cobrado
Sacado QUATZOR AMBIENTAL S.A.
SacadorlAvalista Codigo de baixa
Ficha de Compensagao/Autenticagéo mecanica
------------------------------------------------------------ CORTE AQUI = === mrmmemmmsmmmmmsmscemamcsctoesmmanm e nmm e smmmmmmmmnne

http://creanet1.creasp.org br/Art/ArtResolucao1025/PopU plmprimeBoleto.asp?NrART=0T lyMjEyMjAND AXMIZNTg =8&CREASP=NjAxVIDc5Njgx 17



Z:; BANCO DO BRASIL
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Pau

Agéncia / Codigo do Cedente: 3336-7/00401783-8
Nosso Nimero: 92221220140129658

Recibo do Sacado

N° Registro:0894164

SACADO: QUATZOR AMBIENTAL S.A.
Profissional:JOSE CARLOS BRANCO DE ASSUNCAO

CREASP:0601079681
Data Vencimento: 09/02/2014

Data de Emiss&o:31/01/2014

Numero ART:92221220140129658 T
Valor
2] j i as.
Depdsitos ou transferéncias entre contas néo seréo re§onhec:c’fo§ pgr nog:;_r;s sistem
A quitagéo do titulo ocorreré somente apés a informagéo do crédito bancério.
Autenticagao Mecanica

Laui =50 =30 T T ——

5/02/2014 - BANCO DO pBRAST, - 15:14:1
16713231 '3423

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

BRASIL §.A.

ANCO D
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ONVENIO 08922212
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IATA DD PAGAMENTO 65/02/20814
'ALOR DO DOCUMENTO 156,08
'ALOR COBRADO 158,88
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EIA NO VERSO COMO CONSERVAR ESTE DOCUMENTO,
:NTRE OUTRAS INFORMACOES.,
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___Anexo 02 - Declaragéio de Responsabilidade

em conjunto com a QUATZOR

AMBIENTAL SA declaram sob as penas da lei e de responsabilizacdo administrativa, civil e
penal’, que todas as informagdes prestadas nesse documento, nos estudos ora apresentados
sdo verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pela legislacdo
vigente.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos que subsidiam as
informacbes prestadas poderdo ser requisitados a qualguer momento, durante ou apds a

apresentacdo dos volumes que compde o produto final, para fins de auditoria.

Braganca Paulista, 07 de Dezembro de 2015.

' 0 artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao florestal ou qualquer
outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omiss&o:

Pena - reclusdo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo: Pena - detengdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 2° A pena é aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tercos), se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia do uso da informag&o falsa, incompleta ou
enganosa”.
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Fluxograma de Destribuicdo de Agua Tratada do Municipio de

Campo Limpo Paulista JANEIRO/12
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___Anexo 04. Documentos infraestrutura SAA
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RESERVATORIO VILA CARDOSO

CELULA A

CELULA B

RUA BEZERRA DE MENEZES

Lev. Top.: JOSE ROBERTO CESAR

sabesp — VISTO E ACEIO companhia de saneamento basico do estado de sao paulo N
RESERVATORIO VILA CARDOSO

ANALISADO A ok PLANTA REV. |FL
ACEITO / / |area prou. RUA BEZERRA DE MENEZES 1/2
VISTO / / |su-area Prou. CAMPO LIMPO PAULISTA e
EXECUTADO DES. KEILA CAMPOS | 10/2012 | APROVADO POR
SETOR TECNICO DE CAMPO LIMPO PAULISTA T e sabesp |son

RJDCZ PROJ A, e 145 sapep | 10/2012 CREA | 4.4
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___Anexo 05. Registros fotogrdficos — captagéo de dgua bruta e ETA
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Anexo 06. Captagdo irregular.

Projeto: N°: Data: Escala:
Campo Limpo Paulista. 009/14. |Fevereiro / 2015.|Gréfica.
Local:

Campo Limpo Paulista - SP. I-

Desenhado: Aprovado: . a Zor
Dino Paulinetti. Geol. Fernando Delatorre.

A3

A reprodugdo parcial ou integral deste documento sem a devida autorizagdo é expressamente proibida.
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___Anexo 06. Registros fotogrdficos de Captagdo Irregular Direta
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Anexo 06. Captagdo irregular.

Projeto: N°: Data: Escala:
Campo Limpo Paulista. 009/14. |Fevereiro / 2015.|Gréfica.
Local:

Campo Limpo Paulista - SP. I-

Desenhado: Aprovado: . a Zor
Dino Paulinetti. Geol. Fernando Delatorre.

A3

A reprodugdo parcial ou integral deste documento sem a devida autorizagdo é expressamente proibida.
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___Anexo 07. Documento de Infraestrutura da SES
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CIDADE DE CAMPO LIMPO PAULISTA
REDE DE ESGOTO
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Anexo 08. ETE.

Projeto:

Campo Limpo Paulista.

Data: Escala:

N°:
009/14. |Fevereiro/2015. |Grafica

Local:

Campo Limpo Paulista - SP.

Desenhado:

Dino Paulinetti.

Aprovado:

Geol. Fernando Delatorre.
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A3

A reprodugdo parcial ou integral deste documento sem a devida autorizagdo é expressamente proibida.
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___Anexo 10. Registros fotogrdficos de Drenagem
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Anexo 10. Drenagem.

Projeto:

Campo Limpo Paulista.

Data: Escala:

N°:
009/14.

Fevereiro/2015. |Grafica.

Local:

Campo Limpo Paulista -

SP.

Desenhado:

Dino Paulinetti.

Aprovado:

Geol. Fernando Delatorre.

@Jarzor

A reprodugdo parcial ou integral deste documento sem a devida autorizagdo é expressamente proibida.
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___Anexo 11. Mapas de Areas de Risco em Campo Limpo Paulista
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Anexo 12. Bases e Fundamentos Legais do PM Saneamento
12.1 Introdugao

Este documento trata das questdes juridicas e institucionais que interferem na elaboragao

dos planos municipais de saneamento

Os planos de saneamento estdo previstos na Lei n2 11.445, de 5 de janeiro de 2.007, que
dispOe sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a
norma anterior (Lei n2 6.528 de 11 de maio de 1978), veio estabelecer, apds longo periodo
de discussdes em nivel nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com
vistas a estabelecer a sua base de principios, a identificacdo dos prdprios servicos, as
diversas formas de sua prestacdo, a obrigatoriedade do planejamento e da regulacdo, o
ambito da atuagdo do titular dos servigos, assim como a sua sustentabilidade econdmico-

financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacao.

Com a edicdo dessa lei abriram-se, sob o aspecto institucional, novos caminhos para a
prestacdo dos servicos de saneamento basico e também para o alcance dos objetivos
ambientais e de saude publica que envolvem a matéria. Evidentemente, um longo caminho

existe entre a edicdo da lei e a efetiva melhoria dos niveis de qualidade ambiental desejados.

Os planos de saneamento bdsico consistem, dessa forma, em um dos instrumentos de

alcance da efetividade da norma, conforme serd detalhado adiante.

Também serd objeto de andlise a Lei n? 11.107 de 2007, que dispde sobre os consércios
publicos e que veio apresentar novos arranjos institucionais para a execucao de atividades
inerentes aos Poderes Publicos, como é o caso do saneamento basico, tanto no que se

refere ao exercicio da titularidade como a prestagao dos servigos.

Com a edigao da Lei n? 12.305, de 2 de fevereiro de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, e considerando a forte interacdo entre essa norma e a Lei de Saneamento,

serdo verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se refere aos planos de
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residuos sélidos. Serdo abordados ainda dois temas fundamentais: a titularidade e a
prestacdo dos servicos. Em relacdo a titularidade, sera verificado no que consiste essa

atividade e as formas legalmente previstas para o seu exercicio.

Quanto a prestacdo dos servicos de saneamento basico cabe estudar as diversas formas de
prestacdo, incluindo a prestacdo regionalizada, modalidade prevista na Lei n? 11.445 de

2007 e se caracteriza pelas seguintes situagdes:

e Um unico prestador do servigo para varios municipios, contiguos ou nao;
e Uniformidade de fiscalizagdo e regulagdo dos servigos, inclusive de sua

remuneracdo; compatibilidade de planejamento

12.2. Abrangéncia Dos Servicos

A Lei n? 11.445/07 define como servicos de saneamento basico as infraestruturas e as

instalacGes operacionais de quatro categorias:

e Abastecimento de dgua potavel;
e Esgotamento sanitario;
® Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;

®* Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
12.2.1 Abastecimento de Agua Potavel

O abastecimento de agua potavel é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as
ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medigdo. Isso significa a captagdao em um
corpo hidrico superficial ou subterrdneo, o tratamento, a reservacdo e a aducdo até os
pontos de ligagao e é um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente

pela sua estreita relacdo com a saude publica e o meio ambiente.
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Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade compativel com os padrdes de
potabilidade legalmente fixados, sob a pena de ocorréncia de diversas doencgas. No que se
refere a diluicdo de efluentes, muitas vezes lancados ilegalmente in natura e sem o
adequado tratamento pelos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a
poluicdo dos corpos hidricos compromete as captacbes de agua das cidades que se

encontram a jusante.

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de dgua potavel a populacdo, obtida nos
rios, reservatorios ou aquiferos. A dgua derivada dos mananciais para o abastecimento
publico deve possuir condices tais que, mediante tratamento, em varios niveis, de acordo
com a necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos padrdes legais de potabilidade, sem

gualquer risco de contaminacao.

Os servicos de agua e esgotamento sanitario, essenciais em todos os centros urbanos, usam
a agua de duas formas: para o abastecimento e para a diluicdo de efluentes. O fator
captacbo da dgua encontra-se estreitamente ligado a ideia do langamento das daguas
servidas. Parte da agua captada é devolvida ao corpo hidrico, apds o uso, o que implica que a
agua servida deve submeter-se a tratamento antes da devolugdo, para que ndo prejudique a

gualidade desse receptor.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdao de potabilidade sdo competéncia da Uniao,
vigorando a Portaria n2 2914, de 12 de dezembro de 201, do Ministério da Saude, que

aprovou a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n? 5.440, de 4 de maio de 2005, estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos e
Instrumentos para Divulgacdo de Informacdo ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua

para Consumo Humano, as seguintes defini¢des:
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e Agua potavel: 4gua para consumo humano cujos pardmetros microbioldgicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdao de potabilidade e que nao
ofereca riscos a saude;

* Sistema de abastecimento de agua para consumo humano: instalacdo composta
por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producdo e a
distribuicao canalizada de agua potdvel para populagdes, sob a responsabilidade
do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permissao;

® Solugao alternativa de abastecimento de agua para consumo humano: toda
modalidade de abastecimento coletivo de &agua distinta do sistema de
abastecimento de 3gua, incluindo, entre outras, fonte, pogo comunitario,
distribuicao por veiculo transportador, instalagdes condominiais horizontal e
vertical;

® Controle da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou
solucdo alternativa de abastecimento de 4gua, destinadas a verificar se a dgua
fornecida a populacdo é potdvel, assegurando a manutencao desta condicdo;

* Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de ac¢des
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica, para verificar se a
agua consumida pela populagdo atende a esta norma e para avaliar os riscos que
os sistemas e as solucdes alternativas de abastecimento de agua representam

para a saude humana.
12.2.2 Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente. Os
esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de preocupacdo
dos governos e da atua¢do do Ministério Publico, pela poluicdo da dgua ou, no minimo, pela
alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao abastecimento das populacdes a

jusante.



@Jarzor

Certamente, o indice de polui¢ao que o langamento de esgotos provoca no corpo receptor
depende de outras condi¢Ges, como a vazao do rio, o declive, a qualidade do corpo hidrico, a
natureza dos dejetos etc. Mas estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a
gualidade das 4guas, o que repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao

abastecimento publico.

E, para que essa agua se torne potdvel, mais complexo e caro sera o seu tratamento. Ou
seja, a disponibilidade de dgua para o abastecimento publico depende, entre outros fatores,
do tratamento dos esgotos domésticos, questdo que o pais ainda ndo conseguiu equacionar.
A aplicagdo da Lei n? 11.445/07 pode vir a modificar essa situagdo. Dai a importancia dos

planos de saneamento, entre outros instrumentos da politica de saneamento.

Tanto o abastecimento de agua como o esgotamento sanitario, pela complexidade da
prestacdo, custos de obras Estacdes de Tratamento de Agua ETA e Estaces de Tratamento
de Esgotos ETE, redes, ligacOes, observancia das normas e padrdes de potabilidade, possuem
um sistema de cobranca direta do usuario, por meio de tarifas e precos publicos. A Lei de
Saneamento determina, nesse sentido, que os servicos terdo a sustentabilidade econ6mico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdao pela cobranca dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos

ou para ambos conjuntamente.

12.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos solidos, considerados juridicamente como
elementos integrantes do saneamento basico, representam o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros e

vias publicas.
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A limpeza urbana, de competéncia municipal, é outra fonte de inumeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também ao
Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o lancamento do lixo em aterros sanitarios
adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolacdo do chorume, liquido de
elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de matéria organica, muito comum
nas lixeiras, até os lengadis freaticos, e ocorréncia de outros danos ao ambiente e a saude das

populagdes.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos solidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacbes ou cooperativas, é

dispensado o processo de licitacdo, como forma de estimular essa pratica ambiental.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos é composto,

assim, pelas seguintes atividades:

e (Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da
varrigao e limpeza de logradouros e vias publicas;

® Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e disposi¢cdo final do lixo doméstico e do lixo origindrio da
varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

® Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros

eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

Assim como para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei n?
11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos terdo a
sustentabilidade economico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remunerag¢ao pela cobranga de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade

com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

A Lei n? 12.305/2010, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulacdo dessa norma com a Lei n? 11.445/07,

entre outras leis.
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Cabe ressaltar que a nova norma trata de questdes que impactam os sistemas vigentes nos
servicos de limpeza urbana, na medida em que estabelece em seus objetivos, a ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, que por sua vez significa a distribuicdo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.
12.2.4 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

A drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de 3aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicado final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas. Possui uma forte relacdo com
os demais servigcos de saneamento basico, pois os danos causados por enchentes tornam-se
mais ou menos graves proporcionalmente a eficiéncia dos outros servicos de saneamento.
Aguas poluidas por esgoto ou por lixo na ocorréncia de enchentes aumentam os riscos de

doencas graves, piorando as condi¢Ges ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os servicos de manejo de aguas pluviais urbanas terdo a
sustentabilidade econO6mico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.

12.3 Titularidade dos Servigos

12.3.1 Essencialidade

O que distingue e caracteriza o servico publico das demais atividades econdmicas é o fato de

ele ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou a prestagao insuficiente ou inadequada

podem causar danos a pessoas e a bens.
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Por essa razdo, a prestacdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um servico publico, prestado pela
administragdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado,

para satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solugGes individuais ndo se
caracteriza como servigo publico quando o usudrio nao depender de terceiros para operar os
servicos, da mesma forma que as ac¢Ges e servicos de saneamento basico de

responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do gerador.
12.3.2 Titularidade do Saneamento

Todo servico publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente de
direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico é estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, os servigos publicos de energia elétrica sdao de titularidade da Uniao, conforme
estabelece o artigo 21, inciso Xll, b. Os servicos publicos relativos ao gas canalizado
competem aos Estados, em face do artigo 25, inciso Il. Ja os servicos publicos de titularidade
dos municipios ndo estdo descritos na constituicdo, que apenas determina, para esses entes
federados, a prestacdo de servicos publicos de interesse local, diretamente ou sob o regime

de concessao ou permissao.

Embora nao haja qualquer duvida quanto a titularidade dos municipios no que se refere aos
servicos de limpeza urbana e drenagem, em relacdo ao saneamento, ha uma discussao entre

Estados e Municipios que tramita no Supremo Tribunal Federal, ainda sem solugao.

Paralelamente, a Constituicdao Federal de 1988 transferiu aos Estados a competéncia para
instituir regiGes metropolitanas, aglomeracbes urbanas e microrregides, agrupando
Municipios limitrofes, para integrar a organizagao, o planejamento e a execugdo de fungdes
publicas de interesse comum. Em tese, os servicos de saneamento em cidades localizadas
em regides metropolitanas, aglomerac¢des urbanas ou microrregioes, seriam de titularidade

estadual, cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hipdteses do 