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2. RESUMO DO PROJETO

2.1 — OBJETIVOS

Os objetivos almejados neste projeto séo:

Elaborar diagnésticos do meio fisico (uso e ocupacéo das terras, solos,
relevo, risco de erosdo, preservacdo das matas ciliares), cujos
resultados serdo utilizados no Zoneamento Agroambiental da area e na
formacéo do Banco de Dados de Informacdes Georreferenciadas.

Monitoramento da qualidade da &gua: Identificacdo de pontos
prioritarios para acompanhamento e analise de parametros fisicos e
quimicos de qualidade da agua.

Executar a caracterizacdo sécioecondmica do municipio de Campo
Limpo Paulista.

Desenvolver atividades de Comunicagéao Social visando a aproximacgao
e envolvimento comunitario, assim com a organizacdo das reunides
com a comunidade, eventos e palestras.

Elaboracdo de um Zoneamento Agroambiental com definicdo das
fragilidades do meio fisico, delimitacdo das &areas de preservacao e
implementagdo de um programa de monitoramento permanente da
area e definicdo de Politicas Publicas controladoras do uso e ocupacéo
da bacia.

2.2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

O solo, a flora, a fauna, o ar e a 4gua séo de vital importancia para a vida

em nosso planeta. Oliveira & Sosa (1995) apontam que, apesar dos avancos

tecnolégicos, os recursos naturais ndo tem sido utilizados de forma ordenada e

racional, e que o uso indiscriminado desses recursos tém sido a causa de uma

rapida e intensa degradacao ambiental. Isso tem levado a diminuicdo da capacidade

produtiva da terra; sedimentacdo dos rios, lagos e acgudes; desequilibrio do regime

hidrologico; contaminagdo de aquiferos e dguas superficiais; depreciacdo e extingdo

de espécies vegetais e animais; poluicdo do meio ambiente.

A agricultura do Estado de S&o Paulo vem se desenvolvendo pela

crescente pressao sobre 0s recursos naturais. O cultivo continuo do solo agricola e

sua consequente degradacgéo tém preocupado tanto os produtores rurais quanto o



Governo com os problemas de compactacdo do solo, erosdo do solo, excessiva
perda de 4gua por escoamento, assoreamento e poluicdo dos rios e cérregos que
abastecem as cidades e servem para a irrigacao na agricultura.

O processo de ocupacdo humana pode resultar em atividades que
implicam na modificagdo das formas de uso do solo: transformacédo de florestas em
areas agricolas e urbanas, transformacdo de regides aridas, pela irrigagdo, em
agricolas, criacdo de zonas industriais onde se concentram processos que resultam
na emissdao de gases, aterramento de extensdes lacustres e litoraneas,
transformacao de grandes superficies terrestres em lagos, etc. (Muller, 1996). Assim,
as alteracdes no uso do solo tém provocado modificagcbes no comportamento das
bacias hidrograficas e consequentemente nos canais fluviais, alterando o aporte de
sedimentos e de agua doce nas embocaduras dos rios, bem como a qualidade das
aguas costeiras. Segundo Prochnow (1992), o sistema bacia hidrografica deve ser
considerado em temos de relacdes e de integracdo de todos os fenbmenos fisicos,
biologicos e socioecondmicos. Somente assim, através de uma visdo integrada e
global da bacia e dos seus problemas ambientais, € possivel apontar propostas de
solucéo e garantir o atendimento das demandas, evitando-se assim que 0S recursos
hidricos se transformem em um fator limitante do desenvolvimento da bacia
hidrogréfica.

Apesar de existir uma legislacéo brasileira que regulamenta a ocupacao e
uso do solo, levando-se em conta suas caracteristicas fisicas, na maioria dos casos
ela ndo é respeitada. Exemplo disto é a existéncia do Codigo Florestal Brasileiro
instituido em 1965 (Brasil, 1965), que imp6s restricbes sobre o uso de areas
denominadas de preservacdo permanente, onde s6 é permitida a existéncia de
areas florestadas. Se este codigo tivesse sido respeitado desde a sua criacao,
muitos dos atuais problemas de degradacédo ambiental ndo existiriam, principalmente
aqueles relacionados a perda da qualidade e quantidade de agua nos mananciais.

A identificagcdo dos principais problemas de degradagdo dos recursos
naturais de uma area bem como a identificacdo de sua potencialidade
agrosilvopastoril exige o diagnostico prévio do meio fisico da area por meio de
levantamento de informacdes sobre os solos, os aspectos do relevo e da paisagem,
0 uso da terra, e capacidade de uso das terras. Com base no diagnostico do meio
fisico, obter-se-& os subsidios necessarios para a elaboracdo de um planejamento

agroambiental, que constitui em uma tarefa de fundamental importancia na



organizacado dos programas de trabalho e suporte do planejamento agricola. Trata-se
de um programa permanente de pesquisa, devendo que deve ser atualizado e
monitorado periodicamente. Para Almeida (1993), o planejamento agroambiental,
consiste em um grupo de metodologias e procedimentos para avaliar as
consequéncias ambientais de uma acao proposta e identificar possiveis alternativas
a esta acdo, ou um conjunto de metodologias e procedimentos que avalia as
contraposicdes entre as aptiddes e usos dos territérios planejados.

A grande quantidade de informacbes geradas num planejamento
agroambiental requer, portanto, uma fonte de coleta e manipulagéo de informacdes
que seja agil e de custo relativamente baixo. Os SIGs (Sistema de Informacao
Geografica) em conjunto com o0 sensoriamento remoto oferecem novas
oportunidades para o desenvolvimento de trabalhos relacionados com o0 meio
ambiente. Conjuntamente, eles podem ser usados para acessar variaveis espaciais
e temporais, proporcionando melhor integracéo e organizacédo dos dados, avaliagao
e prognostico de problemas com auxilio de modelos matematicos para simulacéo de
microbacias hidrograficas (Petersen et al., 1991). O uso do geoprocessamento como
meio para o levantamento de dados e subsidios ao planejamento do uso da terra em
microbacias hidrograficas foi demonstrado por Assad (1995). Quando apoiado no
estado da arte dos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) pode-se constituir
como importante auxilio no desenvolvimento do Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas (PEMBH). Nesse contexto, dentre as inumeras aplicacbes do
geoprocessamento no levantamento de informacdes, e, no suporte a tomada de
deciséo, o uso dessa tecnologia no desenvolvimento desse trabalho justifica-se na
busca pela promocdo do desenvolvimento e gestdo ambiental sustentavel do

municipio de Campo Limpo Paulista.

2.3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PREVISTAS

De acordo com o cronograma de trabalho proposto, para esta terceira e

tltima fase do projeto foram previstas e executadas as seguintes atividades:

2.3.1 Diagnosticos e Mapeamentos

¢ Conclusdo do mapeamento pedoldgico.



Analise da Capacidade de Uso das Terras

Diagnéstico das perdas de solo e risco de erosao

Elaboracdo do Zoneamento Agroambiental

Elaboracéo da base de dados em WEGIS

Treinamento em Geoprocessamento

Identificacdo e mapeamento de areas degradadas

Aquisicao de computadores e impressora para prefeitura de Campo Limpo
Paulista

2.3.2 Estudos hidrolégicos

e Instalacdo dos equipamentos hidrometeorolégicos
e Treinamento aos técnicos da prefeitura

2.3.3 Caracterizacdo s6cioecondmica

¢ Andlise e processamento dos questionarios sécioecondémicos

2.3.4 Comunicacao social

e Desenvolvimento dos trabalhos de comunicag&o social

Neste relatério final consideramos mais adequado além de
apresentar as atividades previstas e mencionadas acima, todos os demais
resultados gerados nos relatérios anteriores. Dessa forma todos os
resultados ficam concentrados num Uunico relatério técnico o que facilita a

andlise e avaliacao do projeto como um todo.



2.4 — RESULTADOS GERAIS DO PROJETO

2.4.1 Elaboracédo da base cartografica

O objetivo desta etapa consistiu na elaboracdo da base cartografica
digital, escala 1:5000, de todo o municipio de Campo Limpo Paulista. Esse item foi

executado e concluido do acordo com as seguintes etapas:

e Entrega do arquivo digital em AutoCAD, contendo a base cartografica
do municipio escala 1:50000

¢ Importacdo de todos os planos de informacdo da base cartografica
para o programa ArcGis 9.0.

e Formagédo do GEODATABASE no ArCGis 9.0 com a codificagdo dos
principais planos de informacdo no banco de dados geogréfico.

¢ Definicdo dos planos de informacéo.

Toda a base cartografica foi georreferenciada de acordo como a Projecdo
Cartografica UTM-Universal Transversa de Mercator, Datum horizontal SAD-69 e
Fuso-23. A base cartografica implementada no programa ArcGis contém os planos
de informacao listados na Tabela 1. No CD-Rom, que acompanha esse relatorio,
tem-se os arquivos digitais, das folhas topograficas digitalizadas, disponivel nos
formatos (DXF, Shapefile).

Tabela 1. Planos de informacéo disponiveis no banco de dados geograéfico.

Tema Subtemas

Hidrografia Rios Perenes
Rios Intermitentes
Lagos/represas

Vias Estrada pavimentada
Estrada ndo pavimentada
Rodovia

Limites Municipal

Bacia hidrogréfica
Sub-bacias hidrograficas

Topografia Curvas de nivel
Pontos cotados




2.4.2. Aquisicdo daimagem de satélite

Como previsto na proposta inicial, adquiriu-se uma imagem do satélite
GEOEYE, datada de 14/08/2009. O satélite GeoEye-1 é equipado com a mais
avancada tecnologia jamais usada num satélite comercial de sensoriamento remoto.
Ele € capaz de imagear com detalhamento de 0.41 metros no modo pancroméatico
(Preto e Branco) e com 1.65 metros de detalhamento no modo multiespectral. Tdo
importante quanto a sua resolugcédo é a sua precisao de localizacdo , pois o satélite
GeoEye-1 é capaz de localizar qualquer objeto na face da terra com precisdo de
localizacdo de até 3 metros. O satélite GeoEye-1 é capaz de revisitar qualquer area
de interesse na Terra a cada trés dias ou menos. Na Tabela 2, tem-se as principais

caracteristicas do sensor de mapeamento do satélite GeoEye-1.

Tabela 2. Principais caracteristicas do sensor Multiespectral — Satélite GeoEye

Sensor Resolucéo Resolugéo Resolugéo Area Resolugdo
Espectral Espacial Temporal Imageada Radiométrica
450-510 nm
510-580 nm

MULTIESPECTRAL 655 690 nm 3 dias 15,2 km 11 bits

(GEOEYE -1) 780-920 nm 1.65m

2.4.3 Delimitacdo das sub-bacias hidrograficas

O municipio de Campo Limpo Paulista, situa-se na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 5 (Figura 1), que abrange as bacias

hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Para facilitar a estratificacéo



- Campo Limpo Paulista
QOutros municipios

Limeira

Piracicaba
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Braganga Paulista
Itatiba
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1 i a " Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
4 14 7 ;E,f'-‘"z' $ 01 - Mantiqueira 12 - Baixo Pardo/Grande
1 02 - Paraiba do Sul 13 - Tieté/Jacaré
"? P 03 - Litoral Norte 14 - Alto Paranapanema
“""‘z > 04 - Pardo 15 - Turvo/Grande
DA ff/ 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 - Tieté/Batalha
y 06 - Alto Tieté 17 - Médio Paranapanema
07 - Baixada Santista 18 - Sao José dos Dourados
08 - Sapucai/Grande 19 - Baixo Tieté
09 - Mogi-Guagu 20 - Aguapei
10 - Tieté/Sorocaba 21 - Peixe
11 - Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 22 - Pontal do Paranapanema

Figura 1. Localizacdo do municipio de Campo Limpo Paulista

dos resultados, optou-se pela subdivisdo da area em sub-bacias. No relatério
anterior, foram definidas 13 sub-bacias hidrograficas. Entretanto apds alguns
trabalhos de campo e inicio dos trabalhos de monitoramento da qualidade da agua,
realizou-se uma nova subdivisdo que culminou com a definicdo de 16 sub-bacias
hidrograficas (Figura 2), cujas areas estdo apresentadas na Tabela 3. As novas sub-
bacias 12, 13 e 14, apesar da pequena extensdo, estdo localizadas em éareas
intensamente urbanizadas. Para facilitar as acdes do poder publico na definicdo de
areas prioritarias para atuacédo e implementacao de politicas publicas, os resultados
do diagnéstico do meio fisico serdo também apresentados por sub-bacia
hidrografica.
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Figura 2. Delimitacdo das sub-bacias hidrogréaficas
Tabela 3. Area em hectares de cada sub-bacia hidrografica em relacao

a &rea total do municipio de Campo Limpo Paulista.

Sub-bacia Nome Hectares %
15 Vila Botujuru 1.403,83 17,7%
16 Bairro Moinho 1.261,01 15,9%
9 Pau Arcado 1.150,92 14,5%
1 Rio Jundiai 946,17 11,9%
8 Estancia Figueira Branca 868,86 10,9%
10 Estancia Boturucaia 351,74 4,4%
6 Jardim Marsola 346,24 4,4%
11 Jardim Santa Maria 280,23 3,5%
3 Parque Internacional | 247,74 3,1%
5 Jardim Marchetti 235,19 3,0%
2 Estancia Sdo Paulo 224,74 2,8%
4 Parque Internacional Il 197,08 2,5%
7 Jardim Marajoara 179,04 2,3%
12 Vila Sdo José 125,24 1,6%
14 Jardim Europa 66,98 0,8%
13 Jardim Santo Antonio 52,70 0,7%

Total 7.937,72 100,0%
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2.4.4 Processamento de dados topograficos

As formas do relevo sdo de importancia capital na caracterizacdo de
sistemas ambientais. O desenvolvimento de processos erosivos, a localizacdo de
areas propensas a enchentes e muitas limitacbes a ocupacdo urbana sao
decorréncia das formas da paisagem. A morfologia da superficie da Terra pode ser
estudada de diversas maneiras, desde descricbes de elementos pontuais até
mapeamentos geomorfoldégicos de grande complexidade que tratam desde a
descricdo do modelado até a sua génese. Na caracterizacdo do relevo do Municipio
de Campo Limpo Paulista buscaram-se determinac¢des quantitativas que podem ser
incorporadas a modelos de andlise ambientais mais complexos.

Todos os parametros do relevo foram derivados a partir do MDE (Modelo
Digital de Elevacao), utilizando-se de técnicas de analise espacial em Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG).

Geracdo do MDE
A partir das curvas-de-nivel e pontos cotados constantes da base

cartografica digital foi gerado o MDE. Inicialmente as curvas-de-nivel foram
transformadas de fei¢cdes lineares para pontuais, posteriormente unindo-se com 0
layer de pontos cotados (Figura 3). Os elementos foram checados para a
identificacdo de eventuais erros graficos ou de atributos, como cotas erradas. O
procedimento permitiu a geracdo de um MDE que representa adequadamente a
morfologia do terreno, pois incorpora varios elementos que descrevem a topografia e

permite o tratamento desses dados por meio de técnicas geoestatisticas.
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Curvas-de-nivel

Pontos cotados

Figura 3: Procedimentos para a geracdo do MDE.

O Plano de Informacao (Pl) de pontos foi transferido do software ILWIS
para o Surfer para a interpolagédo. Esse procedimento busca estimar os valores de
elevacdo nos pontos entre os pontos individuais resultando em uma superficie
continua que representa a elevacao do terreno em todos os pontos da area. Varios
métodos podem ser utilizados nesse processo tal como o inverso da distancia ou
janelas de média movel. Para a constru¢do o MDE do municipio de Campo Limpo
Paulista (Figura 4 ) utilizou-se da krigagem. Esse interpolador considera os valores
da vizinhanca e sua tendéncia espacial na determinacéo dos valores desconhecidos
de elevacado, gerando uma superficie com poucos artefatos e muito semelhante ao

modelado do terreno original.
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Legenda
~—Rios
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316000 320000 324000

Figura 4. Modelo digital de elevagcdo do municipio de Campo Limpo Paulista.

Parametros morfométricos

A partir do MDE foram derivados parametros morfométricos que descrevem
as formas do relevo do municipio. Inicialmente o MDE foi submetido a filtragem
especial com um filtro de média com janela de 3x3 pixels (Figura 5), para a

suavizacao de eventuais valores espurios e geracdo de uma superficie mais suave.



13

Declividade

Fator LS I

Figura 5. Procedimentos para o calculo de parametros morfométricos.

Sobre o MDE refinado foi calculada a declividade das vertentes. Para isso
sdo aplicados dois filtros direcionais, um no sentido Leste-Oeste (6x) e outro
segundo a direcdo Norte-Sul (dy) essas superficies sdo empregados no calculo da
declividade. O mapa (Figura 6) representa a inclinagcdo das vertentes em
porcentagem. Esse valor € calculado como a tangente do angulo multiplicado por
100, dessa maneira areas com 45° de declividade apresentam 100% no mapa e 0s

valores podem tender ao infinito.
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Legenda
~—Rios
# Represas
22 Limite Municipal
Declividade (%)
ENO0-3
Bm3-6
6-12 &
12-20
E920- 45
45 - 300

7436000

7432000

7428000

e
0 600 1,200 1,800

1 o 1 L
316000 320000 324000

Figura 6. Carta clinografica do municipio de Campo Limpo Paulista.

Dentre os parametros morfométricos, a declividade € o que apresenta
maiores implicacbes diretas, pois € empregado no calculo do fator LS, na
determinacdo das classes de capacidade de uso das terras, e como um dos
indicadores de areas propensas a processos morfogenéticos intensos como
enchentes ou deslizamentos.

As é&reas de maior declividade estdo concentradas no setor Sul do
municipio e em muitas das cabeceiras de drenagem e bacias de menor ordem. Por
sua vez as areas com vertentes menos inclinadas sdo concentradas na bacia do
cérrego das Eguas, ao longo do canal do rio Jundiai e nas areas que drenam para a

bacia do ribeirdo do Perddo. Ao longo da véarzea do rio Jundiai e de planicies
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aluvionares menores sao encontradas areas planas com declividades inferiores a
3%.

Em linhas gerais, predomina no municipio areas com elevados valores de
declividade, acima de 20% (Figura 7), e pequenos setores com vertentes pouco
inclinadas. Essa caracteristica ganha destaque, pois grande parte do territério
demanda grande cautela no seu processo de ocupacdo. Areas com grande
declividade podem desenvolver processos erosivos acelerados e mesmo estarem
sujeitas a movimentos de massa rapidos. Por outro lado, a velocidade de
concentracdo das aguas de chuva é elevada podendo resultar em picos de cheias

rapidos e intensos ao longo dos canais fluviais.

50

40

304

Area (%)

20

0-3 3-6 : 6-12 ' 12-20 . 20-45 45 - 300
Declividade (%)

Figura 7. Distribuicdo percentual das classes de declividades das vertentes.

Conforme a proposta de Valeriano (1999), foram derivados a partir do MDE,
outros dois parametros, o comprimento das vertentes (Figura 8) e o fator LS. Essas
determinacdes foram desenvolvidas no SIG Idrisi. O primeiro representa a distancia
entre o cume dos topos de morros e o canal fluvial, sua importancia esta relacionada
ao condicionamento do escoamento superficial. Pois, tomando-se o0os demais
elementos como iguais, quanto mais longa uma determinada vertente, mais energia
pode cinética pode ser incorporada ao escoamento e maior podera ser a perda de

solos.
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Figura 8. Comprimento das vertentes no municipio de Campo Limpo Paulista.

7436000

7432000

7428000

16

O fator LS (Figura 9) é o componente topografico da Equacéo Universal de
Perdas de Solo (EUPS). Nesse indice sdo considerados a declividade e o

comprimento das vertentes de maneira conjunta. Sua utilizacdo ocorrerd no

processo de modelagem de perdas de solo a serem desenvolvidos.
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Dois mapas foram derivados a partir do MDE que sdo utilizados com

propésitos de visualizagdo cartografica. A exposicao das vertentes (Figura 10a)

representa a direcdo cardinal para a qual esta voltada a vertente, dessa maneira é

possivel identificar vertentes voltadas para Sul ou Sudeste. A forma de

representacédo do relevo por sombreamento (Figura 10b) permite uma reconstrucao

plastica das formas da paisagem e associada a outros layers pode realcar a

comunicagéo.
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Figura 10. Exposicao das vertentes (a) e relevo sombreado (b).

2.4.2 Elaboracédo do mapa de uso e ocupacdao das terras

Conforme proposto no projeto de pesquisa, definiu-se a aquisicdo de uma
imagem de satélite com alta resolucédo espacial de modo a possibilitar um detalhado
mapeamento das classes de uso e ocupacao das terras, notadamente das areas de
mata ciliar. O satélite GeoEye-1 é equipado com a mais avangada tecnologia jamais
usada num satélite comercial de sensoriamento remoto.
Ele é capaz de imagear com detalhamento de 0.41 metros no modo pancromatico
(Preto e Branco) e com 1.65 metros de detalhamento no modo multiespectral. Téao
importante quanto a sua resolucdo € a sua precisdo de localizagéo, pois o satélite
GeoEye-1 é capaz de localizar qualquer objeto na face da terra com precisao de
localizacdo de até 3 metros. O satélite GeoEye-1 € capaz de revisitar qualquer area
de interesse na Terra a cada trés dias ou menos.

Como as imagens foram entregues ja com as trés bandas fusionadas,
mas sem realce de contraste, realizou-se o tratamento das mesmas, a partir da
técnica de realce de contrastes. A técnica de realce de contraste tem como objetivo
melhorar a qualidade das imagens, com ajuda de histogramas que sdo manipulados
até a obtencédo do realce desejado. Posteriormente, as imagens foram transferidas
para o programa ILWIS (The Integrated Land and Water Information System), onde
procedeu-se o registro e georreferenciamento das mesmas de acordo com a base

cartografica 1:10000, elaborada a partir das cartas topograficas. Considerando a
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gualidade visual das imagens, optou-se pela interpretacdo visual das classes de

uso/ocupacdo das terras, ao invés de uma classificacdo semi-automatica, via

programa de processamento digital de imagens. Para auxiliar esse trabalho,

realizou-se um apoio de campo, com auxilio de equipamento GPS, para coleta de

informacéao e definicdo dos principais padrbes de ocupacéo das terras.

O mapeamento do uso e ocupacédo das terras obedeceu a uma legenda

previamente definida, com as classes de uso e ocupacao apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 Classes de uso e ocupacgéo das terras.

Uso Ocupacao
Rural Agroindustria
Rural Construcéo
Rural Culturas anuais
Rural Culturas perenes
Rural Horticultura
Rural Mista
Rural Pasto
Rural Solo exposto
Urbano Areas de lazer
Urbano Bosque
Urbano Comercial/lndustrial
Urbano Expanséo
Urbano Macega/Campo
Urbano Misto
Urbano Residencial alta densidade
Urbano Residencial baixa densidade
Urbano Solo exposto
Vegetacdo Capoeira
Vegetacédo Macega
Vegetacdo Mata
Vegetacdo Reflorestamento
Vegetagdo Varzea
Agua Lagos/represas
Agua Rios
Malha viaria Malha viaria

Nas Figuras de 11 a 17

tem-se recortes da imagem de satélite, com

ilustracédo das principais classes de uso e ocupagédo mapeadas, com destague para

as areas de fragmentos florestais, urbano de baixa e alta densidade, mata ciliar,

solo exposto, horticultura e areas de expansao de loteamentos. Em funcéo da
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alta resolugdo espacial dessa imagem, foi possivel proceder um detalhado
levantamento do uso e ocupacao das terras dentro do municipio de Campo Limpo
Paulista, com interpretacdo visual e delimitacdo das classes de uso da terra,
conforme ilustrado na Figura 17. Esse trabalho acabou tomando um tempo maior do
gue o inicialmente previsto no cronograma inicial do projeto, mas resultou em
informacdes importantes e precisas para a proxima sequéncia dos trabalhos,
principalmente na parte relacionada a andlise de correlacbes entre qualidade da

agua com o uso e ocupacao das terras.

Figura 11.Recorte imagem GEO-EYE mostrando areas de mata e urbano-residencial de
baixa densidade
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Figura 13. Recorte imagem GEO-EYE mostrando areas residenciais de alta densidade.
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Figura 15. Recorte imagem GEO-EYE mostrando &reas de horticultura
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Figura 17. Recorte imagem GEO-EYE mostrando o trabalho de delimitacéo dos poligonos de
uso da terra
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O mapa de uso e ocupacdo das terras € apresentado na Figura 18 e
Anexo 1.

Observa-se existéncia uma grande variabilidade de classes de uso e
ocupacéo das terras. Observando a Tabela 5, tem-se as areas de ocorréncia com as
respectivas distribuicfes relativas, dentro de cada classe de ocupacéo e também em
relacdo a é&rea total do municipio de Campo Limpo Paulista. Considerando os
grandes grupos de uso e ocupacao das terras (Figura 19), observa-se que a
categoria Vegetacdo Natural, que inclui as classes de Mata, Capoeira, Macega,
Bosque e Varzea, ocupa 42,12% da area do municipio, seguida da classe
pastagem/campo com 13,7%, e da classe Macega/campo, com 8,7%, dentro da
categoria de uso urbano. Essa classe macega/campo, dentro o uso urbano, é
representada por areas de gramineas ou terrenos vazios, com campo e arbustos.
Dentro da categoria de uso urbano, observa-se a predominancia das classes
Macega/campo (25,7%), Residencial baixa densidade (23,9%) e Residencial alta
densidade (24,2%). JA4 na categoria de uso Vegetacdo, a classe Capoeira,
representa 15,2% da area, seguido das classes Macega/campo com 22,8% e Mata
com 46,1%. A figura 20 apresenta apenas a espacializacéo dos fragmentos florestais

remanescentes no territério do municipio de Campo Limpo Paulista.
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Figura 18. Mapa de uso e ocupacédo das terras
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Tabela 5. Area de ocorréncia das classes de uso/ocupacao das terras

Uso Ocupagdo Hectares % na classe % geral
Pasto 10899 615 13,7
Reflorestamento 535,0 30,2 6,7
Misto 81,6 4,6 1,0

S Culturas anuais 27,9 1,6 04
5 Solo exposto 9,4 05 0,1
« Horticultura 8,5 0,5 0,1
Culturas perenes 8,3 05 01
Agroindistria 7.7 0,4 0,1
Construgoes 3,7 0,2 0,0
Subtotal 1771,9 100,0 22,3
Macega/campo 6918 25,7 8,7
Residencial alta densidade 651,7 24,2 8,2
Residencial baixa densidade 643,3 239 8,1
Q Bosque 209,6 7.8 2,6
_§ Misto 204,7 7.6 2.6
D Comercial/Industrial 146,1 54 1,8
Solo exposto 119,1 44 15
Areas de lazer 28,6 11 04
Expansdo 16 0,1 0,0
Subtotal 2696,5 100,0 34,0

° Mata 1786,0 53,5 225

> Macega/campo 882,8 26 4 11,1

£ Capoeira 591,0 177 74

S 1,0

> Vdrzea 81,6 2,4
Subtotal 3341,3 100,0 421

o Lagos/represas 39,561 84,0 05

) 0.1

< Rios 752 16,0
Subtotal 47,03 100,0 0,6
Malha viaria Malha vidria 81,01 100,0 1,0
Subtotal 81,01 100,0 1,0
Total 7.937,76 -
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Distribuicao relativa das classes de uso das
terras

B Vegetacao Urbano Rural m OQutros ™ Corpos d'dgua

1%%
22%
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34%

Figura 19. Distribuicdo das classes de uso da terra no municipio de Campo Limpo Paulista
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Figura 20. Mapa de fragmentos florestais remanescentes

2.4.4 Delimitac&o das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e andlise do

uso das terras

O mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente dos recursos
hidricos (APP) foi elaborado e concluido, de acordo com determina¢cdes do Cdédigo
Florestal Brasileiro. Neste trabalho as Areas de Preservacdo Permanente (APP)
foram consideradas em funcdo da extensdo de margem minima para as areas ao

redor dos cursos d’agua, dos lagos, das represas e das nascentes, tendo como
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referéncia as recomendacdes da resolucdo CONAMA n.° 303, de 20 de marco de
2002, de acordo com os artigos descritos abaixo:

Art. 2° - Consideram-se de preservacao permanente, pelo sé efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetacgao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto

em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) De 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

2) De 50 (cinquenta) metros para o0s cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura,;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
500 (quinhentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros;

Area de Preservacio Permanente para represas e lagos — CONAMA
RESOLUCAO N°303 ARTIGO 3°

Art 3° - Constitui Area de Preservacdo Permanente a area com largura minima, em
projecéo horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel
maximo normal de:

| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em areas urbanas
consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatérios artificiais de geracao de energia
elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacao ambiental;

lIl - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais nao utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em éarea rural.
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A figura 21 ilustra no que consistiu essa quantificacdo das areas das
diferentes classes de uso dentro dos limites da APP. Um “buffer” foi criado ao longo
dos rios, lagos e nascentes, e estimou-se as diferentes classes de uso e ocupacédo
da terra dentro do mesmo. Essa estimativa foi feita através do cruzamento do mapa
de uso/ocupacao das terras, com o plano de informacéo de APP. Posteriormente
cruzou-se 0 mapa resultante com o plano de informacdo das sub-bacias
hidrograficas. Para as areas de preservacdo permanente dos recursos hidricos,
definiu-se como uso e ocupacao adequados, as seguintes classes de uso/ocupacao:
Mata, Capoeira, Bosque, Macega/Campo e Varzea. As demais classes de
uso/ocupacéao foram consideradas inadequadas, quando dentro dos limites da APP.
De acordo com os dados apresentados na Figura 22, constatou-se que 29% da APP
estd ocupada com mata, sendo que a soma dessa classe, com as areas de bosque,
capoeira, macega/campo e varzea, corresponde a 66% das APPs. Nesse sentido,
34% das APPs, no municipio de Campo Limpo Paulista, estdo inadequadamente
ocupados, com outras classes de uso, sejam relacionados a atividades agricolas ou
a urbanizacéo.

Apesar da constatacdo que 42% da area do municipio € ocupada por
vegetacao natural, a analise do uso e ocupacédo das terras dentro dos limites da
APP, em cada sub-bacia, mostrou que a porcentagem de ocupacdo das APPs por
pela vegetacdo natural, variou de 45% a 73%, nas diferentes sub-bacias
hidrograficas (Figura 23), sendo que as sub-bacias Jardim Europa e Jardim
Marchetti4 apresentam maior ocupacdo da APP por mata, com 82% e 81%
respectivamente, proporcionalmente a area de APP dentro de cada sub-bacia. Ja as
sub-bacias Jardim Santa Maria e Estancia Boturucaia, apresentam apenas 39,5% e
43% de suas APPs ocupadas com vegetacao natural, respectivamente.

Neste contexto, as acdes do poder publico visando a preservacao dos
fragmentos florestais remanescentes, principalmente em relacdo aqueles em estagio
inicial de desenvolvimento vegetativo, devem contemplar a criagao de leis municipais
especificas para fiscalizacdo e monitoramento dessas areas, visando a preservagao

dos fragmentos florestais.



Figura 21. Delimitagdo do “buffer” das Areas de Preservagdo Permanente dos
recursos hidricos.

Outros m Mata Macega/campo Capoeira Bosque Varzea
3% 3%
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Figura 22. Distribuicéo das classes de uso da terra dentro das Areas de Preservacéo
Permanente
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Figura 23. Distribui¢céo da vegetacdo natural nas APPs em cada sub-bacia hidrogréafica

2.4.5 Elaboracao do mapa pedolégico

Conforme a proposta metodolégica original (figura 24) foi dado
prosseguimento ao levantamento pedoldgico, com a conclusdo do trabalho de
amostragem de solo e elaboracdo do mapa pedologico preliminar.. Apds a analise
das informacdes existentes na bibliografia sobre a regido em que se insere a area e
da fotointerpretac&o preliminar procedeu-se a descri¢cao e coleta de solo em campo.
Trata-se de uma fase de grande importancia e que demanda intensa aplicacdo de

recursos humanos e materiais.
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Levantamento Fotointerpretacao
Informagdes P pretag
; Final
Existentes
v v
Fotointerpretagao Descrigao dos Mapa
Preliminar Perfis em Campo Final
v v
Descrigao e Coleta Ajustes
de Dados em Campo Finais

Figura 24. Fluxo de procedimentos para levantamento de solos.

Atividades realizadas

Os procedimentos preliminares como a geracdo do modelo digital de
elevacao e dos critérios para a fotointerpretacdo e delineamento das unidades de
mapeamento pedoldgico foram explanadas no primeiro relatério parcial.

Nesta etapa concluiu-se o trabalho de campo para a coleta de solo em
pontos amostrais previamente identificados para melhor caracterizacdo das
unidades de mapeamento e esclarecimento de dilvidas sobre a transicdo entre os
diversos tipos de solo, além de buscar apreender as relagdes entre a paisagem e 0s
diferentes mosaicos de solos e suas associagdes. Os procedimentos para a
descricdo dos solos seguem a metodologia de Lemos & Santos (1996) e o atual

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006).

Delineamento de unidades de mapeamento de solo

As unidades de mapeamento foram identificadas e delineadas
considerando-se varios aspectos da paisagem interpretados sobre o estereopar
(Figuras 25 e 26). O modelado da paisagem (areas com maiores declividades, ou
areas planas proximas a cursos d’agua, areas convexas em posi¢cdes elevadas,
diferentes graus de erosao, diferentes manchas de vegetacdo nativa) permite sua
separacdo em diversas unidades que estdo relacionados a ambientes

pedogenéticos
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Figura 25. Delineamento das unidades de mapeamento de solo sobre
estereopar

Figura 26. Recorte de area acima com mapeamento pedoldgico finalizado.
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homogéneos diferentes resultando em varios solos ou associacdes pedoldgicas
diversas, conforme proposta original de Buringh (1960).

Para o municipio de Campo Limpo Paulista, caracterizado pela
predominancia de relevo forte ondulado a montanhoso, constatou-se a ocorréncia de
solos pouco espessos como Cambissolos e Neossolos Litolicos associados (Figuras
27 e 28). Nas areas de declividade muito acentuada predominam os Neossolos
Litolicos. Em vertentes mais suaves, foram encontrados solos mais profundos e com
a presenca de horizonte B latossélico (Latossolos) (Figura 29) e também solos com
horizontes B-nitico, como Nitossolos Vermelhos, sendo estes ultimos, mais
frequentes nas encostas de drenagem. Nas planicies e alvéolos fluviais a presenca
de solos que apresentem presenca da agua e feigcdes hidromérficas como Gleissolos
(Figura 30). O mapeamento pedolégico obedeceu a versdo atual do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006).

Foi utilizada metodologia de Camargo et al., (1986), para caracterizacdo quimica de
cada classe de solo. As andlises foram realizadas pelo laboratério Unithal
(Campinas/SP), sendo observados todos os aspectos pertinentes a classificacdo

pedoldgica do solo.



Figura 27. Cambissolo Haplico caracteristico de grande parte do municipio.
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Figura 28. Perfil de Neossolo Litdlico.
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Figura 29. Perfil de Latossolo Vermelho encontrado em tergos inferiores de vertentes
proximas ao rio Jundiai.
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Figura 30. Taboa, tipicamente associada a solos hidromoérficos.

Classes de solo e legenda do mapa

As unidades de mapeamento e sua descricdo sao apresentadas na tabela 6,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (Embrapa, 2006).
Tabela 6. Legenda do mapa de solos e descricdo das unidades de mapeamento.

Solo Simbolo Descricao

Cxd Cambissolo Haplico horizonte A moderado, textura argilosa ou muito
distrofico alico argilosa

GXd Gleissolo Haplico distréfico | horizonte A moderado, textura argilosa

LAd Latossolo Amarelo distréfico | horizonte A moderado, textura argilosa ou muito
ou 4lico argilosa

LVAd Latossolo Vermelho horizonte A moderado, textura argilosa ou muito
Amarelo distrofico argilosa

Lvd Latossolo Vermelho horizonte A moderado, textura argilosa
distroéfico

NXd Nitossolo Vermelho horizonte A moderado, textura argilosa ou
distrofico muito argilosa

PAd Argissolo Amarelo distrofico | horizonte A moderado, textura média/argilosa

PVAd Argissolo Vermelho Amarelo | horizonte A moderado, textura média/argilosa
distréfico

RLd Neossolo Litélico distréfico | horizonte A moderado, textura argilosa ou muito

argilosa, associado a afloramento rochoso
RLe Neossolo Litdlico eutréfico | horizonte A moderado, textura argilosa
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Os Argissolos sé@o solos minerais com fragao argila composta por minerais
de baixa atividade e presenca de horizonte B textural, com matiz mais vermelho que
5YR e mais amarelo que 2,5YR. As unidades distroficas sdo caracterizadas por
baixa saturacdo por bases (V% < 50) e as eutroficas por valores de V% iguais ou
maiores que 50. O tipo de horizonte A predominante € o moderado. As unidades
distroficas diferenciam-se pela relagdo de textura entre os horizontes A e B e na
unidade eutréfico podem ocorrem areas com caracteristicas arénicas.

Os Latossolos séao solos minerais, nao-hidromoérficos, profundos
(normalmente superiores a 2 m), horizontes B muito espesso (> 50 cm) com
sequéncia de horizontes A, B e C pouco diferenciados; as cores variam de
vermelhas muito escuras a amareladas, geralmente escuras no A, vivas no B e mais
claras no C. A silica (SiO2) e as bases trocaveis (em particular Ca, Mg e K) séo
removidas do sistema, levando ao enriquecimento com éxidos de ferro e de aluminio
gue sdo agentes agregantes, dando a massa do solo aspecto maci¢co poroso;
apresentam estrutura granular muito pequena; sdo macios quando secos e
altamente friaveis quando umidos.

Os Cambissolos sao solos minerais, com horizonte B incipiente, precedido
de qualquer horizonte A diagnéstico. Na area de estudo, sédo solos pouco profundos
(profundidade efetiva média entre 50 e 80 cm), distroficos (baixa fertilidade) com
sequéncia de horizontes A — B incipiente. Possuem teor de silte relativamente alto, o
qual pode ser notado em campo através do exame de textura pela sensacdo de
sedosidade. Geologicamente estdo relacionados ao embasamento do Complexo
Metamorfico Amparo e Corpos  Graniticos (Adami, 2001). Ocorrem
predominantemente nas areas de relevo forte ondulado a montanhoso com
declividades maiores que 12%. A pequena profundidade efetiva e a ocorréncia em
areas de alta declividade atribuem a estes solos consideravel suscetibilidade a
erosdo. Sao solos que pela suas caracteristicas geologicas e morfologicas podem
apresentar uma alta suscetibilidade a processos de deslizamentos de encostas,
principalmente quando em situacdes de ocupacdes humanas mal planejadas.

A unidade composta de Cambissolos associados aos Neossolos Litdlicos
caracteriza-se pela presenca predominante dos primeiros que sao solos minerais
com horizonte B incipiente, argila de baixa atividade, tanto eutréficos quanto
distréficos, apresentando textura média ou média no horizonte A e argilosa no B,

nao separaveis na escala do mapeamento dos segundos, que sao solos minerais
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com pequena expressdo dos processos pedogenéticos e auséncia de horizonte
diagnostico, podendo ser distréficos ou eutroficos, textura média e desenvolvido
sobre arenitos. Na figura 27 apresenta-se um perfil tipico do Cambissolo Haplico.

Na unidade GXd podem ser encontrados solos que apresentam marcada
influéncia da agua ao longo do perfil. Como componente principal ocorrem
Gleissolos, que sdo solos minerais hidromorficos com presenca de horizonte glei e
valores de V% iguais ou superiores a 50 e argilas de baixa atividade.
Subsidiariamente sdo encontrados Cambissolos com presenca de carater flavico e
argilas de baixa atividade, valores altos ou baixos de saturacdo por bases e fei¢cdes
glei. Na unidade estéo integrados Neossolos Fluvicos, que sédo pouco desenvolvidos
gue ocorrem sobre sedimentos fluviais e apresentam grande variacdo de suas
propriedades quimicas e texturais.

Os Nitossolos s&o solos constituidos por material mineral que apresentam
horizonte B nitico, com argila de atividade baixa imediatamente abaixo do horizonte
A ou dentro dos primeiros 50cm do horizonte B. apresentam sempre estrutura em
blocos ou prismatica bem desenvolvida no horizonte B. As principais limitacdes
desses solos se relacionam a eroséo, pois tem sido notado maior susceptibilidade a
erosdo desses solos quando comparados aos Latossolos Vermelhos de textura
argilosa.

Sao solos com discreto aumento de argila em profundidade, apresentando,
apesar de argilosos, boa drenagem interna. Os Nitossolos Férricos apresentam alta
capacidade de adsorcao de foésforo, o que deve ser considerado no manejo da
adubacdao fosfatada. Em alguns ambientes de ocorréncia desses solos a declividade
€ mais acentuada, o que limita a producéo agricola de culturas anuais. Os Nitossolos
latossdlicos apresentam propriedades fisicas semelhantes aos Latossolos. Quando
em relevo plano ou suave ondulado, podem ser manejados também de maneira
semelhante.

Ao todo foram coletadas 100 amostras de solo, em duas profundidades (0-
20cm e 80-100cm), quando pertinente (Tabela 7). Além desses pontos de
amostragens, foram realizadas mais 25 observacdes, nas quais néo foram coletadas
amostras, mas apenas verificado em campo o tipo de solo (Figura 31). A coleta de
pontos mesmo dirigida pela identificacdo prévia na fotointerpretacdo sofre alteracdes
durante os trajetos de circulag&o, pois algumas areas apresentam circulacao restrita,

enquanto podem ser identificados pontos melhores para a amostragem durante os
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trabalhos em campo, ou mesmo fei¢cdes interessantes podem demandar algumas
amostragens diversas da proposta no laboratério.
Na Figura 32, tem-se 0 mapa pedolégico do municipio de Campo Limpo

Paulista, que também é apresentado no Anexo 2.
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Tabela 7. Pontos de amostragem de solos — Campo Limpo Paulista

Ponto X Y Classe Simbolo
C01 324623 7430453 Neossolo Litolico RL
C02 325651 | 7427727 Cambissolo Haplico CX
C03 324019 7429362 Cambissolo Haplico CX
C04 323703 7430030 Cambissolo Haplico CX
C05 323421 7430116 Neossolo Litolico RL
C06 323617 7432563 Cambissolo Haplico Gleico CXg
Cco7 323558 | 7432052 Neossolo Litolico RL
Cco8 324780 7432027 Cambissolo Haplico ou Latossolo CXouLVA
Vermelho-Amarelo
C09 324352 7431415 Cambissolo Haplico CX
C10 323982 7431327 Gleissolo Haplico GX
Cl1 322305 7432014 Cambissolo Haplico ou Latossolo CXouLVA
Vermelho-Amarelo
C12 321613 | 7431361 Cambissolo Haplico CX
C13 323862 7433557 Latossolo Amarelo Gleico LAg
Cl4 323433 | 7434225 Gleissolo Haplico GX
C15 323511 7434083 Cambissolo Haplico CX
Cl16 323703 7433812 Cambissolo Héplico (+ raso que CX
C15)
Cl17 324234 7432538 Neossolo Litolico RL
C18 323384 | 7432540 Gleissolo Haplico GX
C19 321863 7432172 Latossolo Vermelho (?) LV
C20 322640 7432421 Neossolo Litolico RL
C21 323027 7433248 Latossolo Amarelo LA
C22 321665 7432658 Cambissolo Haplico CX
C23 321142 7432381 Latossolo Vermelho LV
C24 321380 7429117 Neossolo Litolico RL
C25 321615 | 7429337 Cambissolo Haplico CX
C26 320877 7429116 Cambissolo Haplico CX
C27 321246 7427651 Nitossolo Vermelho NX
C28 321993 7427479 Cambissolo Haplico CX
C29 320771 7433608 Cambissolo Haplico (amarelo com | CX
mosqueado)
C30 320972 7432950 Cambissolo Haplico CX
C31 320565 7433359 Cambissolo Haplico CX
C32 320525 7433759 Neossolo Litolico RL
C33 320492 7430535 Neossolo Litolico RL
C34 320065 7430308 Neossolo Litolico RL
C35 320150 | 7429734 Neossolo Litolico RL
C36 319525 | 7429127 Cambissolo Haplico CX
C37 319828 7427704 Argissolo Vermelho-Amarelo PVA
C38 319964 | 7427048 Neossolo Litolico RL
C39 319399 7427623 Cambissolo Haplico CX
C40 319044 7427230 Neossolo Litolico RL
C41 318581 7426946 Neossolo Regolitico RR
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Continuacao Tabela 5

C42 318742 7427399 Neossolo Regolitico RR
C43 319155 7432924 Neossolo Litolico RL
C44 318883 7432702 Argissolo Amarelo PA
C45 319249 7433257 Neossolo Litolico RL
C46 319412 7434324 Cambissolo Haplico CX
C47 319108 | 7428487 Cambissolo Haplico CX
C48 318441 7428523 Cambissolo Haplico CX
C49 318449 7428502 Neossolo Litolico RL
C50 318544 7428902 Neossolo Regolitico RR
C51 318615 7429604 Neossolo Litolico RL
C52 318317 | 7429069 Cambissolo Haplico CX
C53 318290 7430629 Neossolo Litolico RL
C54 318446 | 7430296 Gleissolo Haplico GX
C55 321075 7432426 Gleissolo Melanico GM
C56 318577 7430804 Neossolo Litolico RL
C57 319023 7430678 Cambissolo Haplico CX
C58 318510 7432574 Neossolo Litolico RL
C59 320075 | 7433897 Cambissolo Haplico CX
C60 318944 7434866 Cambissolo Haplico CX
C61 317376 7437391 Nitossolo Haplico NX
C62 317271 7436436 Cambissolo Haplico CX
C63 317367 7435828 Latossolo Amarelo LA
C64 317970 7436008 Nitossolo Haplico NX
C65 317674 7434976 Latossolo Vermelho Amarelo LVA
C66 316412 | 7434632 Cambissolo Héaplico CX
C67 316106 7433209 Gleissolo Haplico GX
C68 316754 | 7430589 Cambissolo Haplico CX
C69 317834 7430181 Nitossolo Haplico NX
C70 317587 7429916 Latossolo Amarelo LA
C71 316402 7428566 Latossolo Vermelho Amarelo LVA
C72 317155 7427882 Neossolo Litolico RL
C73 316820 7438041 Latossolo Vermelho Amarelo LVA
C74 318309 7435997 Nitossolo Haplico NX
C75 317442 7435157 Neossolo Litolico RL
C76 316718 7435022 Neossolo Litolico RL
C77 317166 7434364 Nitossolo Haplico NX
C78 316716 | 7431242 Gleissolo Haplico GX
C79 317205 7429750 Cambissolo Haplico CX
C80 316102 | 7429705 Neossolo Litolico RL
C81 316123 7429555 Cambissolo Haplico CX
C82 315441 7428439 Nitossolo Haplico NX
C83 317871 7428015 Cambissolo Haplico CX
C84 318277 7427375 Neossolo Litolico RL
C85 317773 | 7426730 Neossolo Litolico RL
C86 317312 7426073 Nitossolo Haplico NX
C87 324966 | 7429206 Neossolo Litolico RL
C88 325635 7428608 Cambissolo Haplico CX
C89 323197 7427554 Cambissolo Haplico CX




Continuacao Tabela 5

C90 321735 7427724 Cambissolo Haplico CX
CI1 319910 7428875 Cambissolo Haplico CX
C92 322791 7433195 Cambissolo Haplico CX
C93 322874 | 7434133 Neossolo Litolico RL
C94 322792 7434548 Neossolo Litolico RL
C95 321520 7434774 Latossolo Vermelho Amarelo LVA
C96 321070 7435081 Nitossolo Haplico NX
C97 319870 | 7434500 Cambissolo Haplico CX
C98 315891 7426815 Neossolo Litolico RL
C99 316924 7426778 Cambissolo Haplico CX
C100 | 315716 7428329 Neossolo Litolico RL
C101 | 321363 7429120 Cambissolo Haplico CX
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2.4.6. Digitalizacdo do mapa geologico

O mapa geoldgico do municipio de Campo Limpo Paulista, foi elaborado a
partir da digitalizacdo da carta geoldégico do Estado de S&o Paulo (1:50000),
levantamento executado pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” — UNESP e Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia. Na
Figura 33 tem-se 0 mapa geoldgico de Campo Limpo Paulista, tendo sido observado

as seguintes unidades litoldgicas:

a) Grupo Sdo Roque com dominio dos Gnaisses (P€lgn) — Constituido
essencialmente de biotita, muscovita, quartzo e plagioclasio.

b) Grupo Itapira com dominio dos Xistos (P€Ixt) — Limitado ao norte pelo
dominio dos gnaisses, com o qual apresenta contato transicional

c) Grupo Sdo Roque com dominio de muscovita filitos com ou sem biotita
e/ou clorita.

d) Granitos cinza foliados
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2.4.7. Andlise da Capacidade de Uso das Terras

Um dos métodos mais eficientes de dimensionar a intensidade da utilizacao
agricola das terras € o sistema de capacidade de uso das terras. Nesse sistema séo
levadas em conta informacdes sobre o relevo, os solos e o clima das &reas
levantadas para indicarem-se quais dessas sdo melhores adaptadas aos diferentes
de culturas e quais as medidas para preservar as terras e Seus recursos para
exploragfes sustentaveis, econbémicas e ambientalmente.

Sao descritos os procedimentos técnicos empregados no levantamento da
capacidade de uso das terras em ambiente digital, trata-se das classes que ocorrem

na area da bacia e apresenta-se o mapa final.

2.4.7.1 — Procedimento de mapeamento

A classificacao das terras do municipio, pelo sistema de capacidade de uso
seguiu os procedimentos apresentados na figura 34. A geracdo do Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) e a posterior derivagdo dos valores de declividade das vertentes
foram descritos no relatério anterior. O levantamento dos solos da bacia compde

parte deste texto.

Mapa de
Solos

Mapa de
Capacidade de
Uso das Terras

Cruzamento Classificagao

de Declividade

Figura 34. Fluxograma geral das atividades de identificagdo da capacidade de uso.
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O mapa de classes de declividade foi produzido pela classificagdo dos
valores continuos do modelo de declividades, adaptando os limites de classe
propostas por Lepsch (1983). As classes sdo, em percentual, 0-3, 3-6, 6-12, 12-20,
20-40 e >40.

A classe de declividade de 0-3% representa areas planas ou quase planas. O
escoamento superficial é lento ou muito lento caracterizando pequeno risco de
erosao, exceto em vertentes muito longas, mas quando ocorrem em planicies fluviais
esses valores podem indicar propensdo a ocorréncia de inundacdes. Sao terrenos
adequados ao emprego de maquinas agricolas.

Declividades na faixa de 3-6% nao sdo obstaculos a mecanizagao agricola e
impBe pequenos problemas de perdas de solo, necessitando simples praticas de
controle dos processos erosivos.

Vertentes com inclinagdes na classe de 6 a 12% apresentam escoamento
superficial médio ou rapido, mas também ndo apresentam problemas ao uso de
maquinario agricola. O risco de erosdo, devido a intensidade do escoamento,
demanda a utilizacao de técnicas complexas de conservacédo do solo.

As areas com declividade entre 12 e 20% apresentam restricbes ao uso de
méaquinas agricolas e, em virtude da grande velocidade do escoamento superficial,
sdo indicadas técnicas complexas de conservac¢ao dos solos.

Nas vertentes com declividade na faixa dos 20 aos 40% a dificuldade de
utilizacdo de maquinas agricolas € muito grande e os problemas de erosdo sao
acentuados devido a grande intensidade do escoamento superficial.

A classe que incorpora terras com inclinagbes acima de 40% apresenta
vertentes muito ingremes com altas velocidades de escoamento, normalmente
associadas com solos rasos e pouco desenvolvidos. Ndo sdo adequadas aos usos
agricolas intensivos e emprego de mecanizacdo. Nas vertentes mais inclinadas sao
indicados usos com vegetacao nativa ou reflorestamento.

O mapa de solos no formato vetorial foi transformado para uma grade regular
e procedeu-se ao cruzamento entre 0 mapa de solos e o de classes de declividade,
gerando um mapa e uma tabela cujos registros representam os valores dos dois
mapas de entrada, tais como “0-3*LVAe”. Sobre esta tabela foi feita a designagao
das classes de capacidade de uso em relacdo a estas variaveis e atribuindo-se
essas classes ao mapa de cruzamento produziu-se o mapa com a capacidade de

uso das terras.
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2.4.7.2— Classes de capacidade de uso

As classes de capacidade de uso que ocorrem na area do bacia do ribeirdo
do Pinhal sdo descritas abaixo.

e Classe Il: terras cultivaveis com problemas simples de conservacéo. O sufixo
“e” indica areas com problemas de erosdo, devendo ser tomadas medidas
especiais para seu controle. Na classe lIf a fertilidade natural dos solos deve
ser corrigida. Nas areas com sufixos “ef” ocorrem problemas de erosao e
fertilidade que devem ser corrigidos.

e Classe Ill: sdo terras agricultaveis, mas que apresentam problemas
complexos de conservacdo. O sufixo “f” representa areas com solos com
problemas de fertilidade e “p” quando a profundidade dos solos torna-se um
problema para o manejo. As conjuncdes desses sufixos representam
problemas conjugados.

e Classe IV: as areas que enquadram-se nesta classe apresentam limitacdes
muito severas e permanentes para culturas anuais e ndo sdo adequadas para
usos intensivos. O modelado é caracterizado por vertentes ingremes, forte
erosdo e muitas vezes baixa produtividade. As classes Ve, IVef e IVep
apresentam graves problemas de eroséo, baixa fertilidade natural e pequena
profundidade do perfil de solo.

e Classe V: séo terras planas e sem risco de erosdo. Normalmente ocorrem
ligadas a planicies fluviais e assim ndo sdo adequadas aos usos agricolas
intensivos devido ao risco de enchentes. O sufixo “a” denota severa limitagao
por excesso de agua.

e Classe VI: terras improprias para culturas anuais, podendo ser empregadas
para cultivo de perenes; entretanto sdo mais indicadas para pastagens e
reflorestamento. As formas da paisagem sao ingremes e o relevo dissecado,
com solos pouco desenvolvidos e rasos. Os riscos de erosdo sdo altos (e),
sdo comuns problemas de fertilidade (f) e de reduzida profundidade efetiva
(P).

e Classe VII: sdo terras com graves problemas de conservacdo mesmo para
culturas perenes, sendo mais indicadas para preservacao e reflorestamento.
O risco de eroséo € muito alto, devido aos solos susceptiveis e ao modelado
com vertentes declivosas. A subclasse “e” demanda medidas complexas de
controle das perdas de solo, na “ef’, além dos problemas com erosao, a
fertiidade é um limite severo para sua utilizacdo. Ocorrem problemas com a
baixa profundidade efetiva do perfil de solo.

e Classe VIII: as areas que enquadram-se nessa classe sdo improprias para
cultivos agricolas, pastagens ou reflorestamento. Os solos altamente
susceptiveis a erosdo e o0 relevo de elevado grau de dissecacdo séao
indicadores de grandes problemas de conservacao dos solos. Sua utilizacao
torna-se ndo economicamente viavel, sendo indicadas para a preservagéo na
vegetal nativa e abrigo da fauna.
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Na tabela 8 apresenta-se a legenda do mapa de capacidade de uso das terras.

Tabela 8. Legenda do mapa de capacidade de uso das terras.

Classe Descricao

Il Terras proprias para culturas anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento.
llef - limitag&o quanto ao risco de erosao e fertilidade natural do solo.
[If - limitag&o quanto a fertilidade natural do solo.

i Terras proprias para culturas anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservag¢éo do

solo.
lllef - limitag&o quanto ao risco de erosao e fertilidade natural do solo.
lifp - limitag&o quanto a fertilidade e profundidade efetiva do solo.
v Terras prOprias para culturas perenes, pastagens, reflorestamento
ou preservacédo daflora e fauna.
IVef - limitacdo quanto ao risco de eroséo e fertilidade natural do solo.
IVfp - limitacdo quanto a fertilidade e profundidade efetiva do solo.
Va Terras com limitacdo pelo excesso de 4gua, recomendaveis para o

cultivo de arroz, pastagens ou formacéao de forrageiras.

Vi Terras que podem ser usadas com algumas culturas permanentes
protetoras do solo, adaptadas para pastagem e/ou reflorestamento.
Vief - limitacdo quanto ao risco de eroséo e fertilidade natural do solo.
Vifp - limitag&o quanto a fertilidade e profundidade efetiva do solo.
Vi Terras que podem ser usadas para pastagens com sérias

restricoes recomendadas para reflorestamento e preservacao da
flora e fauna.
VIIfp - limitagéo quanto fertilidade e profundidade efetiva do solo.

VI Terras recomendadas para preservacao da flora e fauna.

2.4.7.3— Mapa de capacidade de uso

O municipio de Campo Limpo Paulista, apresenta a distribuicdo das classes
de capacidade de uso conforme pode ser visualizada na figura 35 e Anexo 3.

Nas margens esquerda do rio Jundiai e do Ribeirdo dos Perddes,
encontram-se as classes Il, Ill e IV, menos restritivas, sendo que as classes Il e Il
ocorrem em pequenas areas, ocupando menos de 7% da area do municipio (Figura
36), onde a declividade do terreno é menor que 12%. Na porc¢ao norte do municipio,
acompanhando a drenagem do ribeirdo dos perddes, observa-se extensas areas das
classes Il e IV de capacidade de uso do solo. Essas areas estdo associadas aos

solos Latossolos em declividades de 6-12% e 12-20%.
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Além dessas areas observa-se extensas areas mais aplainadas, formadas
pelas areas de varzea do rio Jundiai e seus afluentes, que por apresentarem solos
com caracteristicas de hidromorfismo e baixa profundidade do lencol freatico,
enquadram-se na classe Va de Capacidade de Uso. Essa classe representa 8% da
area total do municipio.

Pelas caracteristicas do relevo do municipio, nota-se claramente a ocorréncia
de classes de capacidade de uso mais restritivas quanto as praticas agricolas,
representadas pelas classes VI e VI, que juntas abrangem 60% da area do
municipio (Figura 36). As vertentes sdo ingremes e curtas, com solos pouco
profundos ou com descontinuidades texturais caracterizando areas que merecem
maiores cuidados com a conservagao dos solos.

A classe VIII destinada apenas a preservacdo da flora e da fauna,
corresponde a 15% do municipio de Campo Limpo Paulista. Nessa classe
enquadram-se solos pouco profundos, notadamente Neossolos Litdlicos e
Cambissolos, em classes de declividade superior a 45%. Essas areas tem séries
restricbes de ocupacdo, pois além da fragilidade natural do solo, apresentam
elevadas declividades. Devem ser portanto, objetos de atencéo especial por parte do
poder publico visando a preservacao das mesmas.

1% 5%

15%

an
|l
o
ov
BV
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Figura 36. Distribuicéo das classes de capacidade de uso das terras
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2.4.8. Diagndstico das perdas de solo e risco de eroséo

Modelos matematicos de predicdo de erosdo podem ser utilizados na
execucdo do planejamento agricola. O processo de modelagem consiste na
observacdo de processos naturais e de sua descricdo matemética. Nos EUA, a
descricdo e armazenamento de dados e a posterior elaboracdo de modelos relativos
a conservacao dos recursos naturais tem recebido atencdo desde o inicio do século.

Dentro do enfoque de que os levantamentos do meio fisico devem gerar
informagdes que mostrem ndo s6 as fragilidades do meio fisico em termos de
preservacdo de seus recursos hidricos, mas também gerem informacdes que
auxiliardo na elaboracdo de um Zoneamento Ambiental da area, desenvolveu-se um
estudo sobre perdas de solo por erosédo, em fungéo de aspectos do meio fisico (solo,
uso da terra, topografia e precipitacdo) e sobre o risco de erosdo, com O
mapeamento de zonas com diferentes graus de risco de erosao. O mapeamento do
risco de erosdo permitird a identificacdo de areas criticas ao longo da bacia e
também auxiliara no Zoneamento Ambiental da area.

Para a caracterizagédo das perdas de solo e do risco de eroséao, foi utilizada
a Equacéo Universal de Perda de Solos — EUPS (WISCHMEIER and SMITH, 1978)
adaptada BERTONI e LOMBARDI NETO (1992) que utiliza informacg@es sobre clima,
solo, relevo e uso da terra para estimar perda de solos por eroséo.

A EUPS é a combinacdo de seis fatores que expressam o efeito das
variaveis que influenciam o processo de erosdo hidrica. E representada pela
formulacéo:

A= R*K*LS*C*P (1)

onde:

A = perda anual de solo em Mg.ha™*.ano™;

R, K e LS sao fatores dependentes das condi¢des naturais de clima:

R = fator erosividade da precipitacéo e da enxurrada, em MJ.mm.ha-1.h-1. ano™;

K = fator erodibilidade do solo, definido pela intensidade de erosao por unidade de
indice de erosédo da chuva, para um solo especifico mantido continuamente sem
cobertura, mas sofrendo as operacfes normais, em um declive de 9% e
comprimento de rampa de 25m, em Mg.h*.MJ.mm™.

L = fator comprimento da encosta, definido pela relacéo de perdas de solo entre uma
encosta com um comprimento qualquer e uma encosta com 25m de comprimento,
para o mesmo solo e grau de inclinacdo, adimensional;

S = fator grau de declividade, definido pela reacdo de perdas de solo entre um
terreno com uma declividade qualquer e um terreno com declividade de 9%, para o
mesmo solo e comprimento de rampa, adimensional;

C e P sdao fatores antropicos ;
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Os dados de risco de erosao (Re) foram obtidos através dos valores de perda
anual de solo, ou fator A (proveniente da EUPS) e os valores de tolerancia de perda
de solo, ou fator T. Os valores de tolerancia (T) estdo expressos na Tabela 9 por
subordem de solos classificados na microbacia e foram obtidas a partir dos trabalhos
de BERTONI e LOMBARDI NETO, 1992. A tolerancia é definida como sendo a taxa
méaxima de perda anual de solo, para determinado tipo de solo, que pode ocorrer e
ainda permitir um alto nivel de produtividade das culturas, a ser obtido econémica e

indefinidamente.

Tabela 9. Valores do fator K ou fator erodibilidade do solo e valores de T (Tolerancia

de perda de solo).

Solo Fator K Tolerancia (T)
Mg h M3t mm™ Mg hatano™

Cambissolo Haplico distréfico alico 0,0216 6,7
Gleissolo Haplico distréfico 0,0140 6,7
Latossolo Amarelo distrofico ou 0,0170 12,6
alico
Latossolo Vermelho Amarelo 0,0119 14,2
distréfico
Latossolo Vermelho distréfico 0,0119 12,3
Nitossolo Vermelho distrofico 0,0076 16,0
Argissolo Amarelo distréfico 0,0280 7,5
Argissolo Vermelho Amarelo 0,0280 7,5
distréfico
Neossolo Litélico distréfico 0,0318 8,2
Neossolo Litélico eutrofico 0,0280 8,2

A relagdo dos fatores A e T que originam os valores do risco de eroséao é

representada na seguinte expressao:

Re=A/T )
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Os valores de risco de eroséao, calculados para cada pixel, foram fatiados

de acordo com as classes apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10. Classes de valores de risco de erosao.

Risco de Erosdo

Relacdo A/T Classes
<1* Muito baixo
la?2 Baixo
2ab Médio

5a10 Alto
>10 Muito alto

*. Os valores indicam o numero de vezes que a perda anual de solo (A) é superior a
perda toleravel de solo.

Na Figura 36, tem-se o mapa das perdas de solo por erosédo estimadas pela
Equacédo Universal de Perdas de Solo (EUPS). As perdas em mais da metade da
area do municipio estdo entre 0-5 Mg.ha*.ano™ , conforme pode ser observado na
Figura 37. Isso denota que a situacdo atual de cobertura vegetal do municipio,
propicia uma protecdo do solo contra 0Ss processos erosivos, sendo que as maiores
perdas de solo ocorrem em &reas mais localizadas, notadamente de solo exposto ou
areas de reflorestamento que apds a remocao do eucalipto, h4& um aumento
significativo do risco de erosdo nessas areas. Outras situacdes onde observou-se
maiores perdas de solo, sdo aquelas areas de urbanizacdo de baixa densidade ou
areas de expansao da urbanizacao. Nesses locais, ha uma maior exposicdo do solo
associada aos trabalhos de movimentagéo de terra.

A Figura 38 mostra o mapa de risco de erosdo, onde observa-se que 0 risco
de erosdo, dada as atuais condicbes de uso e ocupacdo do solo é
predominantemente baixo. Existem apenas algumas areas localizadas nas sub-
bacias do Bairro Moinho, Estancia Boturucaia, Jardim Santa Maria que apresentam
grandes areas de muito alto risco de erosao, associadas as alta declividade com a
fragilidade de sua cobertura vegetal. Areas de alto risco de erosdo sdo observadas
também na Vila Botujuru, Estancia Figueira Branca, Jardim Santa Maria e Estancia

Boturucaia.
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2.4.9. Elaboracdo do Zoneamento Agroambiental

A integracao das diversas informacgcdes ambientais geradas foi realizada por
meio do Zoneamento Agroambiental para o municipio de Campo Limpo Paulista.
Essa metodologia permite que variaveis do meio fisico e antropico sejam tratadas de
maneira conjunta na busca do uso sustentavel de recursos naturais em sistemas
agricolas.

No municipio de Campo Limpo Paulista, os principais usos das terras sao
eminentemente urbanos. Essa realidade demandou algumas alteragbes na
metodologia original visando a sua aplicacdo como subsidio orientador de politicas
de utilizac&o das terras no contexto urbano de maneira efetiva.

Nesta proposta estdo contemplados critérios de zoneamento contidos no
Cddigo Florestal (Lei No. 4771/65), e Lei Estadual No. 9.866/97, que dispde sobre
diretrizes e normas para a protecdo e recuperacdo das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de Sdo Paulo. Com base em
informacgdes sobre, solo, uso e ocupacéao das terras.

A partir do cotejo entre esse diagnéstico e o texto relacionado ao
Macrozoneamento instituido pelo Plano Diretor Municipal (Lei Complementar 302/06)
sdo destacadas propostas para a reflexdo sobre o ordenamento do territério no
tocante a conservacdo do meio ambiente.

O Zoneamento aqui apresentado é uma versado preliminar e, devera ser
usado em uma ampla discussdo com outros setores envolvidos na preservacao da
bacia hidrogréafica, como outras secretarias municipais, érgdos do governo Estadual
bem como a comunidade do municipio..

Para a elaboracdo do Zoneamento Ambiental sdo incorporadas informacdes
ligadas aos usos das terras, aos diversos tipos de solos, a declividade das vertentes,
a existéncia de locais considerados como Areas de Preservacdo Permanente (APP)

e a capacidade de usos das terras (figura 39).
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ARA

Figura 39: Mapa conceitual do Zoneamento Ambiental.

A seguir sdo descritas as areas de intervencao proposta neste zoneamento:

(ARO) — Areas de Restricdo a Ocupacao

As Areas de Restricdo a Ocupacdo (ARO) apresentam especial interesse
para preservacgao, pois desempenham importante papel na conservacéo de recursos
genéticos e ecologicos. Dessa maneira, devem ser destinadas a protecdo e a
recuperacdo ambiental por meio de politicas participativas e de incentivo aos

proprietarios para sua gestao responsavel. Estéo divididas em duas subcategorias.
ARO - 1 apresenta como atributos caracteristicos:

(a) areas com declividade as vertentes superiores a 45% pois apresentam sérias

restricbes a ocupacao antropica;

(b) Locais que apresentam usos das terras caracterizados como mata ou

regeneracao;

(c) Areas de preservacdo permanente com usos considerados adequados.
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ARO - 2 s&o caracterizadas por:

(a) areas com solos hidromorficos ou vegetacdo hidrofila, tipicos de varzeas e

terrenos inundaveis ou como nivel freatico muito préximo a superficie;

(b) Ocorréncias de areas de reflorestamento em APPs.

(ARA) — Areas de Recuperacdo Ambiental

Determinados locais que apresentam forte degradacdo e que comprometem
o funcionamento do sistema ambiental sdo classificados como Areas de
Recuperacdo Ambiental (ARA). Nessas ocorréncias sdo demandadas acobes
rapidas e intensas para controle e remediagcdo de uma situagcdo critica, pois a
continuacdo do quadro identificado pode levar a crescente deterioracdo das

condi¢Bes ambientais. Foram mapeadas duas classes.
ARA -1 caracterizada:

(a) locais com solo exposto tanto em &reas rurais quanto urbanas. Tais pontos
resultam no aumento da erosdo como problema pontual e a consequentes

problemas de assoreamento dos canais fluviais pelo excedente de carga sedimentar.
ARA - 2 sao caracterizadas por:

(a) Qualquer tipo de usos das terras ndo adequados nas APPs. Esses tipos de
ocupacdo impedem que as APPs desempenhem seu papel de protecdo as

nascentes e aos corpos hidricos.

(AOD) - Areas de Ocupacédo Dirigida

Para as Areas de Ocupacdo Dirigida (AOD) devem ser direcionados os
usos antropicos desde que consideradas as restricbes impostas pelo meio fisico
para sua implantagdo e manutengcdo. Uma série de subclasses foi mapeada que
refletem os padrfes atuais de ocupacao do territorio e buscam orientar novas formas

de utilizacdo do espaco do municipio de Campo Limpo Paulista.

Areas de Urbanizacdo Consolidada (UC) sdo compostas pelos usos
urbanos residenciais de qualquer densidade, pelas vias de circulagao principais e
pelos usos comerciais/industriais. Apresentam elevado grau de consolidagdo da

ocupacao e estdo sujeitas a alteracdes de intensidade de uso.
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Subareas de Urbanizacdo Controlada (SUCt) caracterizam-se por
loteamentos legais e irregulares e areas de expansao urbana definidas. S&o areas
sensiveis em relacdo aos processos de urbanizacdo e devem ser fiscalizadas pelo
poder publico na busca por um melhor direcionamento da dinamica urbana. A
incorporacdo de preceitos ambientais tais como o respeito as APPs e a
compensacao ambiental deve ser fomentada pela municipalidade nessas areas. A
dindmica temporal da implantacdo de novos loteamentos deve considerar as épocas
de maiores indices pluviométricos e incorporar tecnologias para minimizar a erosao
dos solos. Tecnologias de saneamento ambiental devem ser tratadas como

prioridade nos processos de criagdo de novos vetores de expansao urbana.

Locais denominados como Subéareas de Ocupacdo Diferenciada (SOD)
apresentam padrdes de usos das terras ligados ao lazer, ao descanso e ao turismo.
Sao incorporados nessa categoria bosques e chécaras lazer. Apesar de sua baixa
intensidade de ocupacéo, quando instaladas em desacordo com as caracteristicas
fisicas da area ou sem a incorporacao de redes de abastecimento de agua e coleta
de esgotos podem resultar na degradacdo ambiental, em especial dos recursos

hidricos subterraneos.

A ocorréncia de empreendimentos agroindustriais € a caracteristica da
Subérea Agroindustrial (Sl). Um olhar diferenciado para essas areas pode levar a
adocdo de melhores praticas pelos empreendedores, com destaque para o

transporte e transbordo de cargas perigosas e o destino dos residuos.

(SA) — Subéreas Agricolas

Trés Subareas Agricolas (SA) foram mapeadas. No contexto tradicional do
Zoneamento Agroambiental representam classes de usos adequados (SA-1), pouco
adequados (SA-2) e inadequados (SA-3) em relacdo ao levantamento de

capacidade de usos das terras.

As areas SA-3 apresentam usos mais intensos do que aqueles aconselhaveis
frente as caracteristicas de solos e de relevo desses locais. Desse modo, a
ocorréncia de degradagcdo ambiental apresenta grande probabilidade. S&o &reas em

gue usos ligados a conservacao devem ser incentivados.
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Os usos pouco adequados (SA-2) e adequados (SA-1) em relacdo aos
preceitos da capacidade de uso das terras representam problemas menores para a
gestdo dos recursos ambientais. A pressdo para a expansao urbana poderia
considerar as subareas SA-1 em estudos preliminares e qualquer nova forma de
ocupacdo deve levar em consideracdo as restricbes impostas pelo meio fisico e
incorporar as ressalvas para as subareas SUCt e SOD.

O processo de mapeamento das areas do Zoneamento ambiental empregou
um conjunto de informacdes levantadas em outras fases do projeto e uma série de
operacdes de andlise espacial utilizando Sistemas de Informacbes Geogréficas
(SIG). Os procedimentos de analise espacial como selecdo e sobreposicdo de
mapas foram desenvolvidos no programa llwis. Para essas analises os planos de

informacéo encontravam-se no formato matricial.

Desse modo, foram selecionadas do mapa de usos das terras as classes de
areas urbanas de alta e baixa densidade, comercial/industrial e malha viaria para
compor a subéarea UC. Areas de lazer e construcdes rurais resultaram nas areas SO;

agroindustriais rurais em Sl e areas de expansao urbana nas subareas SUCt.

Areas de solo exposto foram consideradas ARA-1 e a partir do cruzamento
dos mapas de usos das terras e de APPs foram identificados o0s usos né&o

adequados para essas areas como ARA-2.

Uma sobreposicdo entre o mapa de usos das terras e o de capacidade de
usos permitiu analisar a conformidade entre usos e recursos naturais permitindo,

assim, a identificacdo das subareas SA-1, SA-2 e SA-3.

A selecdo de solos hidromorficos no mapa pedologico e de vegetacdo de
varzea no mapa de uso resultou na area ARO-2. Para a identificacdo das zonas
ARO-1 selecionou-se as areas as declividades superiores a 45% na carta
clinografica, as areas de matas e regeneracdo no mapa de usos das terras e 0S Usos

adequados nas APPs.

Resultados

A aplicacdo dos procedimentos acima descritos resultou no Zoneamento

Ambiental do Municipio de Campo Limpo Paulista (figura 40).
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A distribuicdo espacial das varias areas permite a identificacdo de alguns
pontos relevantes. Em relacdo a proporcao de area ocupada por cada classe (figura
41) podemos identificar a predominancia de Areas de Restricdo a Ocupacédo (ARO-
1) com aproximadamente 42% da area do Municipio.

Considerando-se que o relevo de Campo Limpo Paulista apresenta-se com
elevadas declividades e grande parte da &rea do municipio € recoberta com matas e
formacBes em regeneracdo a dominancia dessa categoria no ZA é esperada. No
setor sudoeste e numa faixa Leste-Oeste desenvolvida sobre rochas cristalinas ao
norte do rio Jundiai encontra-se as maiores extensfes dessa categoria, mas em
quase todo o municipio pode ser encontrada areas de restricdo a ocupacao do tipo
um. Por outro lado, terrenos classificados como ARO-2 apresentam distribuicdo

especifica ao longo dos maiores rios e ocupam menos de 4% da area.

Areas de recuperacdo ambiental (ARA-1) com pequena expressio no
territdrio municipal estdo predominantemente proximas aos nucleos urbanos
enquanto as ARA-2 de ocorréncia mais frequente (10,5%) estdo localizadas em
zonas periféricas ocupadas, em sua maioria, por usos agricolas inadequados em
APPs.

Dentre a classe de AOD, destaca-se urbaniza¢do consolidada que estende-se por
guase 20% do municipio, no nucleo mais tradicional proximo ao rio Jundiai e nos
terrenos altos proximos. Ao norte do municipio sdo encontradas areas de UC nos
terrenos de relevo mais suave, enquanto nas bacias a leste novos condominios

enquadram-se nessa categoria.
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7436000

7432000

7428000

68



69

40004

3000+

20001

Area (ha)

10001

ol : ; . ; : : — g
ARA-1 ARA-2 ARO-1 ARO-2 SA-1 SA-2 SA-3 SI SOD SUCt uc
1.6 10,5 42,4 33 10,2 10,3 1,9 0,1 04 <01 19,0

Zoneamento Ambiental - Classes
Area (%)

Figura 41. Distribuic&o das classes do ZA.

Terrenos dos tipos SA séo encontrados por todo o territério municipal, mas
apresentam maior incidéncia no setor leste e sul. A classe mais sensivel SA-3 que
representa menos de 2% da area é encontrada com destaque proximo aos limites

meridionais do municipio.

As classes Sl, SOD e SUCt representam no conjunto menos de 1% em area.

Analise no Macrozoneamento Municipal

A partir do ZA buscou-se analisar a Macrozona de Protecdo Ambiental
(MZPAM) estabelecida pela Lei Complementar 302/06. Ressaltamos que as ideias
expostas buscam motivar a discussdo sobre a gestdo do territério municipal tendo
como foco o desenvolvimento sustentavel. Os diversos atores sociais que tem pleno
conhecimento do quadro ambiental, social e econ6mico do municipio devem ser os

protagonistas em qualquer discusséo sobre a gestédo do territério.

A MZPAM busca preservar as areas de protecdo do ambiente natural, com
vegetacdo natural, declividades acima de 20% e que tenham papel importante na

preservacao de rios e nascentes, e que estdo em risco de parcelamento.
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Apés a andlise dos mapas de usos das terras, declividades e do ZA em
relacdo ao Macrozoneamento, foram identificados duas areas que poderiam ser
consideradas para inclusdo como MZPAM ou como Zonas Especiais de Protecéo
Ambiental (ZEPAM) ou Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS). Em relacédo as
MZPAM ja definidas pelo plano diretor foram propostas pequenas alteracfes de
limites visando a melhorar seu papel de protecdo aos recursos naturais e aumentar

seu papel como refagios de fauna (figura 42).
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Figura 42: Propostas para andlise de Macrozonas.

Para comparacéo a figura 43 representa as propostas de analise em relacao
ao Macrozoneamento instituido pelo Plano Diretor. Alteragées de limites foram
sugeridos a MZPAM existentes visando incorporar terrenos que poderiam aumentar
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a efetividade da protecdo ambiental. Em relagédo as duas MZPAM ao norte do rio
Jundiai, uma alteracdo de limites poderia interligar essas duas Macrozonas e criar
um continuo de areas preservadas, realcando seu papel para a protecdo da fauna.
Duas outras unidades que poderiam ser consideradas no debate sobre os usos do

territdrio sdo delineadas ao leste e ao centro-norte do municipio.
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Figura 43: Macrozonas e propostas para analise.

Ressalta-se que as areas sugeridas e as alteracbes de limites propostas enquadram-se

predominantemente em classes ARO-1 do Zoneamento Ambiental (figura 44).
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Figura 44: Sugestfes para o Macrozoneamento e areas do ZA.
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As alteragOes de limites sugeridas buscaram incorporar areas ARO-1 e ARO-

2 e ARAs de modo a nédo atingir areas de ocupacdes consolidadas e usos

intensivos. Nas alteracfes e nas sugestbes s&o incorporados usos das terras de

vegetacao e declividades elevadas (figura 45a e 45Db).
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Figura 45: Sugestdes para 0 Macrozoneamento e usos das terras (a) e classes de
declividade (b).

Em relacdo as sugestdes, destaca-se que a proposta ao centro-norte
apresenta caracteristicas para enquadrar-se como MZPAM ou ZEPAM, enguanto a
area ao sul poderia ser classificada com ZEIS, devido a presenca de pequenas

areas urbanizadas no seu interior.
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Os critérios para a analise e sugestdes de limites e Macrozonas consideraram
0 mapa de ZA como areas ARO e ARA 0s usos das terras para evitar usos urbanos,
em terrenos de declividade elevada e em setores de cabeceiras e nascente. A
aplicacdo desse conjunto de critérios resultou nas sugestdes apresentadas, mas a
gestdo do territério deve considerar as opcfes dos diversos atores sociais que
podem valorizar de maneira diferente e muitas vezes contraditéria os varios

elementos do espagco no municipio.

2.4.10 Andlise multicriterial para priorizacdo de areas para recomposicao

vegetal nas areas de preservacao permanente

A definicdo de &reas prioritarias para recomposicao vegetal € um objetivo
gque demanda uma série de levantamentos e analise integrada de Vvarias
informacgdes, ndo podendo se definir ou priorizar uma informacao em especifico.

Segundo Eastman et al. (1995), o processo de aplicacdo de uma regra de
decisdo é chamado de avaliagdo. Para atingir um objetivo especifico, € comum
avaliar varios critérios ou fatores. Este procedimento é chamado de avaliacédo
multicriterial ou analise de decisdo multicriterial. Alguns autores utilizaram a técnica
de avaliacdo multicriterial para estudos ambientais. Vettorazzi et al. (2000)
empregaram a abordagem multicritérios/Unico objetivo, em ambiente SIG, para
mapear risco de incéndios florestais em uma bacia hidrografica, no Estado de S&o
Paulo.

A espacializacdo da andlise multicriterial em SIG pode ser util no
planejamento ambiental de areas degradadas e de outras areas que necessitem
maior atencdo com enfoque ambiental, dentre as quais as Areas de Preservacio
Permanente (APPS).

A definicdo das areas prioritarias para recomposicdo vegetal, dentro dos
limites das &reas de preservacdo permanente (APP) baseou-se em oito critérios, de

acordo com proposta metodoldgica de Francisco (2006), listados abaixo:

PROXIMIDADE DA VEGETACAO NATIVA

PROXIMIDADE DE NUCLEOS URBANOS

USO DA TERRA NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
VULNERABILIDADE A EROSAO

P w0 P
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5. PROXIMIDADE DAS AREAS DE PRESERVACAO EM RELACAO A
MALHA VIARIA

6. CAPACIDADE DE SUSTENTABILIDADE DA VEGETACAO
NATIVA

7. APP EM FUNCAO DA ORDEM DOS CANAIS DE DRENAGEM

8. CATEGORIA DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Para cada um desses critérios foi gerado um plano de informacéo num
Sistema de Informacao Geogréfca (SIG).

ApoGs a obtencgdo dos diferentes mapas de critérios a serem considerados
na priorizacdo das areas de recuperacdo, dentro dos limites das APPs, o passo
seguinte consistiu na implementacdo em ambiente SIG, da metodologia de anélise
multicriterial de programacéo por compromisso (PC).

Este método baseia-se no conceito do Teorema de Pitdgoras (distancia
métrica), onde entre dois pontos as coordenadas sdo conhecidas. Segundo Zuffo
(1998), o método procura minimizar a distancia de todos os pontos possiveis de
ocorrer em relacdo a um determinado ponto selecionado pelo responsavel de tomar
a decisao (DM), caracterizado como “ponto ideal”. O tomador de decisdo, agente de
decisédo, traduzido do inglés Decision Maker, DM, € o responsavel por executar a
decisédo (Gomes, 2002).

A demonstragdo matematica desse problema é apresentada a seguir,
baseando-se em Zuffo (1998):

Uma solucdo ideal é definida pela maximizacao da funcéo objetivo:

f =Max fi (x) (1)

O vetor f ; onde seus valores sdo todos maximos ¢ chamado de “vetor ideal”:

F=CFvfofam.. ) (2)

Esta distancia € medida pela familia métrica “Is”, definida por:
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(3)
Em que:
Q; é o peso atribuido a cada critério i;
fiw € o pior valo obtido para o critério i;
fi é o melhor valor obtido para o critério i;
fi(X) é o resultado da implementacao da decisdo x considerando o critério i;

Ls(X) é a distancia entre a solucdo obtida com o cenario x e a solucéo ideal; e

S é uma proporcionalidade aplicada aos desvios, sendo 1< S < o0,

Neste trabalho, adotou-se a proposta de FRANCISCO (2006), e escolheu-se o valor
de S = 1, de forma a manter todos os desvios de f; proporcionais as suas
magnitudes.

ApOs o0 processamento dos mapas de critérios no SIG, o mapa de
prioridade de recuperacdo da APP, foi gerado também em ambiente SIG, através da
implementagéo da equagao 3 no programa ILWIS (The Integrated Land and Water
Information System), ITC-HOLANDA. Essa implementacdo é feita pela adequacédo
da equacao (3), diretamente na linha de programacéo do SIG utilizado.

Na metodologia empregada por Francisco (2006), foram definidos pesos
diferenciados para cada um dos critérios. Tais pesos foram obtidos através de
consulta feita com 13 analistas, que responderam a um questionario para atribuicéo
de pesos para cada um dos critérios considerados na analise. Nessa andlise,
Francisco (2006) constatou que o critério “proximidade de vegetacao nativa” foi o
gue obteve a maior frequéncia de notas maximas, sendo considerado unanime entre
0s especialistas, sua importancia para priorizacdo de recuperacao de APPs. Assim
na equacdo de implementacdo da analise multicriterial, apresentada na Figura 43,
nota-se que na cada componente é multiplicado por um fator, que corresponde ao
peso médio atribuido pelos especialistas consultados.

Os valores obtidos foram normalizados numa fungéo continua de 0 a 1,

sendo que os poligonos resultantes do cruzamento de todos os mapas de critérios,
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foram classificados em quatro classes de prioridade para recuperagcdo a saber:
MUITO ALTA, ALTA, MEDIA E BAIXA.

O mapa final de priorizacdo de areas para recuperacéo da vegetacao nativa
nas areas de APP, obtido pela analise multicriterial, encontra-se apresentado nas
Figuras 46, 46a e 47 e Anexo 4. A analise integrada dos oito critérios permitiu a
identificacdo e mapeamento com detalhe adequado para subsidiar politicas publicas
voltadas a recuperacdo e preservacdo dessas areas. A partir do cruzamento do
mapa de areas prioritarias a recuperacao, com o mapa das sub-bacias hidrogréficas,
€ possivel identificar as sub-bacias com maior ocorréncia das classes muito alta e
alta prioridade a recuperacao, conforme apresentado no Anexo 4. Nesse caso, as
sub-bacias Vila Botujuru, Moinho e Rio Jundiai, devem ser priorizadas em futuros
projetos para recuperacao de suas matas ciliares, pois foram as que apresentaram
maior ocorréncia de areas com muito alta e alta prioridade para recuperacéo vegetal.

Em futuros trabalhos de recuperacdo da vegetacdo dessas areas é
interessante que se considere uma metodologia de recuperacdo de modo a
possibilitar a formagcdo de areas continuas e extensas, possibilitando assim uma
maior troca de material genético, transito de animais, além de permitir o

desenvolvimento de outras atividades como ecoturismo e educagado ambiental.

2.4.11. Elaboracéo da base de dados em WEBGIS

Uma base de dados para acesso via Internet, foi elaborada através da

plataforma ArcGis Online (www.arcgis.com). Nessa plataforma de acesso gratuito

disponibilizamos para consulta os principais levantamentos realizados nesse projeto,
inclusive com acesso a mapas e fotos de campo. No link abaixo, gerado
automaticamente pelo ArcGis Online, tem-se acesso a base de dados

disponibilizada via WEB.

http://bit.ly/spCgDD


http://www.arcgis.com/

o o
§ 315!000 320|000 325'000 §
] 3
Elaboracgao do Plano Municipal de Gerenciamento Ambiental
e Gestdo Municipal de Recursos Hidricos
Campo Limpo Paulista
Prioridade de recomposigdo da mata ciliar
Prioridade de recomposigao

[:] Baixa

Média

[ Atta

- Muito alta
8 8
(=] (=]
£ E
~ ~
o o
8 8
37 B
NS N

Convengodes cartograficas
0 1 2
Q KM Q
Ky “~ - Limites municipal Escalasf+e0;000 K
— s Projecéo Uni 1T de M t
C3 Limites sub-bacia S e oo
31 SIOOO 320I000 325'000

78

Figura 46. Areas prioritarias para recomposicao vegetal das areas de preservacio permanente
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Area (ha)

Subbacias

Figura 46a. Distribuicdo das areas de muito alta e alta prioridade para recomposicdo ciliar nas
diferentes sub-bacias hidrogréficas.
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Figura 47. Recorte ampliado mostrando os limites das areas de preservagdo permanente e as
areas classificadas por prioridade recomposicao dentro das APPs.

2.4.12. Treinamento em geoprocessamento

O treinamento em geoprocessamento foi realizado em duas etapas. Numa
primeira etapa, em funcédo da aquisicdo de uma (1) licenca do programa ArcView 10
gue foi entregue para a prefeitura de Campo Limpo Paulista, a empresa fornecedora
do programa disponibilizou um treinamento de 40 horas para um técnico da
prefeitura. Nesse caso o Sr. Vladson Barbi de Mello realizou o referido treinamento,
gue englobou o uso do programa ArcView 10.

Outro treinamento de 16 horas foi oferecido a 16 pessoas encaminhadas pela
prefeitura de Campo Limpo Paulista. Esse treinamento envolveu 0s seguintes

tépicos:
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e Introducdo ao Geoprocessamento

e Fonte e formato de dados em geoprocessamento

e Georreferenciamento de imagens de satélite

e Elaboracdo de mapas de uso e ocupacéao das terras

¢ Delimitacdo e andlise do uso e ocupacdo das terras em areas de
preservacao permanente

¢ Sistema de Posicionamento Global (GPS) teoria e pratica

Esse treinamento foi realizado num Centro da Microsoft em Campo Limpo
Paulista e envolveu aulas praticas empregando o programa de geoprocessamento

ILWIS (www.itc.nl/ilwis).

Abaixo segue 0 nome e ocupacédo dos participantes desse curso.

Nome Instituicao

Ana Paula do Amaral Prefeitura Campo Limpo Paulista

Daniela Belchior de Souza

Prefeitura Campo Limpo Paulista

Denise Oliveira Araujo

FACCAMP

Denilson Aparecido Candido Bueno

FACCAMP

Lucia Helena Galdino

Prefeitura Campo Limpo Paulista

Marcelo dos Santos

FACCAMP

Marcelo Suigh Carlos

Prefeitura Campo Limpo Paulista

Murilo Martins Dias

Prefeitura Campo Limpo Paulista

Sandra Araujo de Paula

Prefeitura Campo Limpo Paulista

Tainah Aparecida Martins Baratella

FACCAMP

2.4.13. Identificacdo e mapeamento de areas degradadas

Esse trabalho constitui-se basicamente na identificacdo de areas utilizadas
como despejo de lixo e entulhos, areas com deslizamento de terras e cursos d"agua
com auséncia de vegetacgdo ciliar. Todo o levantamento foi georreferenciado e os
pontos pode ser visualizados, inclusive com fotografia do local, na base de dados
disponibilizada na Internet.


http://www.itc.nl/ilwis
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2.4.14. Aquisicao de programa de geoprocessamento e computadores

Como previsto no projeto foram adquiridos e disponibilizados para a

prefeitura de Campo Limpo Paulista os seguintes itens:

e Uma licenca do programa ArcView 10 cuja compra também proporcionou
um curso de 40 horas sobre 0 uso desse programa

e Dois computadores com configuragdo adequada para trabalhos de
geoprocessamento

e Uma impressora multifuncional HP-Laserjet

2.4.15. Estudos Hidroldgicos
2.4.15.1 Monitoramento da qualidade da agua

Definiu-se, a partir da delimitacdo das sub-bacias hidrograficas, os pontos
de amostragem e monitoramento da qualidade da agua. Todos os pontos foram
georreferenciados com equipamento GPS e realizou-se a documentacao fotografica
e breve descricdo do entorno de cada local de amostragem. Ao todo sdo dezoito
pontos de amostragem de agua, sendo quatro pontos ao longo do rio Jundiai e 14
pontos nos demais afluentes do rio Jundiai (Figura 48). Realizou-se duas

amostragens de agua nos meses de setembro e outubro de 2010.



7435000

7430000

Sub-bacias

Convengoes cartograficas
@ Pontos de amostragem de agua
# ™. Limite municipal
~~ Cursos d'agua
’ Corpos d'agua

1:75.000

km

1 0 1 2

1 1 )
315000 320000 325000

Figura 48. Localizag&o dos pontos de amostragem de agua.
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Ponto 01 — Rio Jundiai — Saida do municipio de Campo Limpo Paulista

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 315635 / UTM-N: 7432881 (Fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado sobre ponte de travessia do rio
Jundiai, na marginal do rio Jundiai, antes do centro de Campo Limpo Paulista, em
frente a empresa Casa do Confeiteiro.

Vegetacdo: area urbanizada, sem vegetacdo as margens do rio.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.
Andlises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serao feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 1b — Rio Jundiai

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 318159 / UTM-N: 7432271 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado na marginal do rio Jundiai, ao lado
da empresa Krupp.

Vegetacado: area urbanizada, barranco lateral com grama e no lado oposto
vegetacao ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.
Anélises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

OBS: Vazamento de esgoto diretamente no rio Jundiai.

Foto (s):

Ponto 1a Ponto 1b
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Ponto 1c — Rio Jundiai

Localizagdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 321235 / UTM-N: 7432222 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto na margem do rio Jundiai, ao lado da estrada
Campo Limpo - Jarinu-Atibaia (Marginal do Rio Jundiai), poucos metros antes do
ponto 10.

Vegetacgdao: Mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 1d — Rio Jundiai — Entrada no municipio de Campo Limpo Paulista

Localizagdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 324784 / UTM-N: 7432186 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado sobre ponte de travessia do rio
Jundiai, em estrada de terra, préximo a divisa com o municipios de Jarinu e
Atibaia. Seguindo de Campo Limpo Paulista em direcdo a Jarin(/Atibaia, pela
estrada da Bragantina (marginal do rio Jundiai).

Vegetacgao: Pasto e mata ciliar

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.
Andlises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Foto (s):

Ponto 1c Ponto 1d
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Ponto 2 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 2

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 323891 / UTM-N: 7432755 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 2.

Vegetacdo: area de chacaras, pasto, mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 3 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 3

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 321730 / UTM-N: 7432521 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 3. Préximo a antiga cerdmica Bom Sucesso, desativada.

Vegetacgdo: pasto, taboa, mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Andlises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato ;Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 2 Ponto 3
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Ponto 4 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 4

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 321028 / UTM-N: 7432374 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 4. Saindo do ponto 3, seguindo pela estrada de terra, Rua Amazonas,
gue margeia o rio Jundiai, sentido Campo Limpo.

Vegetagao: Pasto e solo exposto.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serao feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 5 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 5

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 319738 / UTM-N: 7432610 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 5. Acesso retornado pela marginal do rio Jundiai, sentido Campo Limpo
Paulista. O ponto esta localizado na Estrada do Garcia.

Vegetacgao: Local com obra de pavimentagao de rua. Margem dos rios degradas.
Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Andlises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 4 Ponto 5
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Ponto 6 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 6

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 316839 / UTM-N: 7433430 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 6, ao lado de rotatdria formada pelas ruas Texas e Haiti.

Vegetacgdo: Pasto e mata ciliar

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 8 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 8

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 317116 / UTM-N: 7438141 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Unico ponto localizado em curso d “agua que ndo
desagua no rio Jundiai. Esse corrego faz parte da bacia do Rio Jundiai-Mirim, mas
localiza-se dentro do municipio de Campo Limpo Paulista. Localizado na divisa
dos municipios de Campo Limpo e Jarind.

Vegetagao: Pasto sujo

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.
Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 6 Ponto 8
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Ponto 9 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 9

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 316839 / UTM-N: 7433430 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 6, ao lado de rotatdria formada pelas ruas Texas e Haiti.

Vegetacgdo: Pasto e mata ciliar

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 10 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 10

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 317116 / UTM-N: 7438141 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Unico ponto localizado em curso d "dgua que nao
desagua no rio Jundiai. Esse cérrego faz parte da bacia do Rio Jundiai-Mirim, mas
localiza-se dentro do municipio de Campo Limpo Paulista. Localizado na divisa
dos municipios de Campo Limpo e Jarina.

Vegetagdo: Pasto sujo

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.
Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 9 Ponto 10
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Ponto 11 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 11

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 320629 / UTM-N: 7431949 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 11.

Vegetacdo: Area urbanizada. Auséncia de mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 12 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 12

Localizacdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 320031 / UTM-N: 7431955 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 12.

Vegetacado: Area urbanizada. Auséncia de mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 11 Ponto 12
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Ponto 13 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 13

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 320629 / UTM-N: 7431949 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 11.

Vegetacdo: Area urbanizada. Auséncia de mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 14 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 14

Localizagdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 320031 / UTM-N: 7431955 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 12.

Vegetacdo: Area urbanizada. Auséncia de mata ciliar.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais ;Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 13 Ponto 14
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Ponto 15 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 15

Localizagcdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 317602 / UTM-N: 7432494 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 15. Esse cdrrego passa dentrdo da empresa Krupp.

Vegetacgdo: Area urbanizada.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 16 — Afluente do rio Jundiai — sub-bacia 16

Localizagdo: Municipio de Campo Limpo Paulista

Coordenadas GPS: UTM-E: 316431 / UTM-N: 7432571 (fuso 23K)

Aspecto do local de coleta: Ponto localizado em afluente do rio Jundiai, dentro da
sub-bacia 16, ao lado da Rod. Edgar Maximo Zamboto

Vegetacgao: Area urbanizada.

Objetivo: analisar as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas.

Analises: Coliformes Fecais; Nitrato; Fosfato; Surfactantes. Além da coleta de
amostras , serdo feitas analises in-situ das caracteristicas de turbidez, pH,
salinidade, turbidez , DBO, e oxigénio dissolvido.

Frequéncia de amostragem: bimensal.

Ponto 15 Ponto 16
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A seguir sdo apresentados os resultados dos parametros de qualidade da
agua, referente aos dados médios obtidos das duas amostragens realizadas.

Coliformes Fecais

As bactérias do grupo coliforme séo consideradas os principais indicadores
de contaminacgéo fecal. O grupo coliforme é formado por um numero de bactérias
gue inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.
Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de hastes nao
esporuladas que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e
com o solo. As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,50C e
sdo capazes de fermentar o acucar. O uso da bactéria coliforme fecal para indicar
poluigdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total",
porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue
guente. A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre
tiféide, febre paratiféide, desinteria bacilar e cdlera.

Na Figura 48, tem-se os valores médios de coliformes fecais (N.M.P /
100ml) nos pontos analisados ao longo dos rios de Campo Limpo Paulista. O limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA € de 2500 N.M.P/ 100ml. Os resultados
mostram que os pontos 1, 6, 8, e de 12 a 16 apresentaram valores de coliformes
fecais bem superiores ao estabelecido pelo CONAMA. Os casos mais alarmantes
sdo os pontos 12 e 6, com valores médios de coliformes fecais de 165000
N.M.P/100ml e 45250 N.M.P/100ml, respectivamente. Essas trés areas sdo areas de
alta densidade populacional, principalmente o ponto 12, que apresenta sérios
problemas de degradagdo ambiental. Outros locais também apresentaram altos
indices de coliformes fecais, como os pontos 11, 13, 14 15 e 16, com teores médios
em torno de 12780 N.M.P/100ml.
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Fosforo e Fosfato Totais

O fosforo é considerado um grande poluente de cursos d’agua,
principalmente aguas superficiais. A eutrofizacdo é o enriqguecimento excessivo da
agua é causado por drenagem de fertilizantes agricolas, dguas pluviais de cidades,
detergentes, dejetos de minas e drenagem de dejetos humanos. Quando estes
residuos aumentam a concentracdo de nutrientes (fosfatos, principalmente) de rios e
lagos, podem causar eutroficacdo excessiva. Os nutrientes estimulam o crescimento
de algas e plantas, que interferem com a utilizagdo da agua para beber ou
recreacdo; estas entradas, geralmente irregulares, causam ondas de crescimento,
seguidas por periodos de consumo excessivo que podem utilizar todo o oxigénio e
exterminar os peixes.

O fésforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas
de esgotos sanitarios. Nestes, os detergentes superfosfatados empregados em larga
escala domesticamente constituem a principal fonte. Alguns efluentes industriais,
como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fosforo em
guantidades excessivas. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também
podem provocar a presenca excessiva de fésforo em aguas naturais.

Os esgotos sanitarios no Brasil apresentam, tipicamente, concentracdo de
fosforo total na faixa de 6 a 10 mgP/L, ndo exercendo efeito limitante sobre os
tratamento bioldgicos. http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/rios/variaveis.asp

Na Figuras 49 e 50 tem-se a distribuicdo dos teores de Foésforo Total e
Fosfato Total, respectivamente. Os teores de fésforo total variaram de 0,1 mg P/L a
4 mg P/L. O limite estabelecido pelo CONAMA, de 0, 1 mg P/L, foi superado em
todos os pontos, a excecdo dos pontos 2, 5 e 9. Novamente o ponto niumero 12
apresentou 0s maiores teores de P, 0 que esta relacionado a alta carga de esgoto
doméstico despejado nesse curso d'agua. Ja para o caso do fosfato, cujo limite
definido pela CETESB €& de 0,025 mg/L, todos o0s pontos apresentaram
desconformidade com o padrdo legal em todas as estacdes monitoradas, o que
evidencia o comprometimento das aguas do rio Jundiai pelos lancamentos de
esgotos domésticos sem tratamento. Os teores de fosfato variaram de 0,22 mg/L, no

ponto 2 a 12, 20 mg/L no ponto 12.


http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/rios/variaveis.asp
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Figura 48. Teores de coliformes fecais
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Surfactantes

No caso dos surfactantes, o principal inconveniente dos detergentes na
dgua se relaciona aos fatores estéticos, devido a formacdo de espumas em
ambientes aerdbios. Na média das duas amostragens realizadas, ndo observou-se
nenhum ponto monitorado com teores desse composto, acima do limite de 0,5 mg/L,

estabelecido pelo CONAMA, conforme observado na figura 51.
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Figura 51. Niveis de surfactantes nos pontos monitorados

Oxigénio Dissolvido

O Oxigénio Dissolvido (OD) € o oxigénio requerido para a respiracdo dos
microorganismos aerobios e de todas as outras formas de vida aerobias. O oxigénio
s6 é fracamente dissolvido em agua. Em locais ndo poluidos, especialmente quando
h& turbuléncias (o que facilita a dissolucdo do ar), a concentracdo do oxigénio na
agua permanece praticamente constante. Isto porque o oxigénio consumido pelos
seres aquaticos é reposto do oxigénio que se dissolve na agua a partir do ar
atmosférico em contato com ela.

Os niveis de oxigénio dissolvido tem papel determinante na capacidade de
um corpo d'agua natural manter a vida aquatica. Uma adequada provisdo de

oxigénio dissolvido é essencial para a manutencdo dos processos naturais de
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autodepuragdo em sistemas aquaticos e estacdes de tratamento de esgotos. Através
de medicdo do teor de oxigénio dissolvido, podem ser avaliados os efeitos dos
residuos oxidaveis sobre as aguas receptoras e sobre a eficiéncia do tratamento dos
esgotos, durante o processo de oxidacdo bioquimica. A variacdo dos niveis médios
de OD nos pontos analisados € apresentada na Figura 52, onde observa-se que
justamente os pontos onde verificou-se os altos niveis de coliformes fecais (material

organico) sao os que apresentaram menores niveis de oxigénio dissolvido.
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Figura 52. Variag&o dos teores de Oxigénio Dissolvido

Demanda Bioquimica (DBO) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) estima 0s niveis de oxigénio que
sé@o consumidos na oxidagdo biolégica da matéria organica de um sistema aquatico,
sendo um importante método de avaliacdo da carga poluidora a qual esté sujeito tal
ambiente. Ja a demanda quimica de oxigénio (DQO) estima o0s niveis totais de
materiais oxidaveis, isto €, todas aquelas substancias potencialmente consumidoras

de oxigénio.
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Na figura 52, tem-se as variagfes dos valores da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) para os 16 pontos monitorados, enquanto a figura 53, também
apresenta os valores de DBO, mas sem a inclusdo do ponto 12, que apresentou
valores de DBO bem mais elevados que os demais. A DBO ¢é definida como a
quantidade de oxigénio dissolvido na agua necessaria para a oxidacao bioquimica
das substancias orgéanicas presentes na dgua durante um certo periodo de tempo. O
limite maximo estabelecido pelo CONAMA, para aguas Classe Il € de 5 mg/L de O..
A maioria dos pontos monitorados apresentaram oscilacbes proximas ao limite
estabelecido pela resolugado CONAMA, a excecdo apenas daqueles pontos onde
observou-se altos niveis de despejo orgéanico, principalmente esgoto doméstico.
Nesse aspecto, mais uma vez chama a atencdo a DBO de 198,15 mg/L de O
observado no ponto 12. Esse valor significa que 1 litro de esgoto, consome 198 mg
de O, dissolvido nesse curso d’agua. Se considerarmos que nesse mesmo ponto o
nivel de oxigénio dissolvido (OD) é de 0,7 mg de O, serdo necessarios 282 litros de

agua para atender a demanda de O,de um litro de esgoto despejado no rio.

200 +

150 +
N
)
(]
©
-
2
. 100 +
o)
[ah]
o

== DBO - Capivari
50 T —— Limite CONAMA - 5 mg/L de 02
0 —F+——F—3%—=< 7= e e e

Pla P1b Plc P1d P2 P3 P4 P5 P6 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
Pontos amostrados

Figura 52. Variacdo dos valores de DBO
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Figura 53. Variagéo dos valores de DBO, sem a inclus&o do ponto 12

Os resultados da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), estdo
apresentados na Figura 54. A DQO é um parametro que diz respeito a quantidade
de oxigénio consumido por materiais e por substancias organicas e minerais, que se
oxidam sob condi¢Bes definidas. A DQO € um parametro indispensavel nos estudos
de caracterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais. No caso de
aguas, o parametro torna-se particularmente importante por estimar o potencial
poluidor de efluentes domésticos e industriais, assim como por estimar o impacto
dos mesmos sobre 0s ecossistemas aquaticos (Zuccari et al., 2005).

A relacdo entre DQO/DBO, apresentada na Figura 55, é um importante
indicador da biodegrabilidade de um efluente. Como na DBO mede-se apenas a
fracdo biodegradavel, quanto mais este valor se aproximar da DQO significa que
mais biodegradavel sera o] efluente.
http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/rios/variaveis.asp#demanda

Segundo estudos de CRITES & TCHOBANOGLOUS (1998), valores tipicos
de esgotos sanitarios brutos estdo na faixa de 1,5 a 4,0, sendo que quando

superiores a 2,0, indicam nitida contribuic&o industrial.


http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/rios/variaveis.asp#demanda
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Segundo Giasante (2002), dados operacionais de concessionarias
brasileiras de saneamento apontam que a relacdo usual DQO/ DBO esta por volta
de 1,7 no maximo quando se trata de esgotos domésticos. Assim, valores superiores
a este, como tém ocorrido usualmente na regido de Jundiai, indicam
indiscutivelmente a presencga importante de esgotos industriais, devendo servir como
alerta a razdo limite DQO/DBO igual 3,0 dada a provavel presenca de componentes
toxicos que inibem 0s microrganismos responsaveis pelo tratamento de esgotos.

Segundo Jardim & Canela (2004), se num dado efluente a relacéo
DQO/DBO € menor que 2,5, 0 mesmo € facilmente biodegradavel. Quando essa
relagdo esta entre 2,5 e 5,0, esse efluente ir4 exigir maior cuidado na escolha dos
processos biologicos para que se obtenha bons resultados na remocdo de sua
carga organica. Ja para uma relacdo DQO/DBO superior a 5 entdo subentende-se
que 0s processos bioldgicos terdo pouco sucesso, sendo necessario 0 uso de
métodos quimicos de oxidacao.

Observando os valores da relacdo DQO/DBO apresentados na figura 34,
observa-se que apenas o ponto 12, apresentou uma relacdo DQO/DBO dentro da
faixa indicativa de esgoto doméstico bruto e portanto, dentro de uma faixa onde a
fracdo biodegradavel é elevada. Para os demais pontos, a relacgdo DQO/DBO é
superior a 4,8, atingindo valor maximo de 13,8, o que é um forte indicativo da

presenca de residuos provenientes da industria, além é claro de esgoto doméstico.

Turbidez

Turbidez é uma classificacdo usada para indicar a reducéo da transparéncia
da agua devido a presenca de matéria em suspensao. As particulas em suspenséo
dispersas nas aguas tem origem na degradacdo mecanica ou na transformacao
quimica ou biolégica dos materiais (argila, iodo, limo e plancton) e possuem
conformacao e tamanhos diferentes entre si, com tamanho oscilando entre 0,01 a
100 microns.

Estatisticas realizadas em diversas cidades mostraram haver correlacdo
entre turbidez e a eficacia da desinfeccédo da agua. Ha uma relacdo entre turbidez da
agua e concentracao de cloro residual livre, numero de coliformes fecais e casos de

hepatite e poliomielite.
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Segundo CETESB alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacao
enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por
sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas
comunidades biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente 0s usos
doméstico, industrial e recreacional de uma agua.

Para mananciais de abastecimento publico Classe Il, o limite de Turbidez é
de 100 unidades nefelométrica de turbidez (UNT). Pela Figura 56 observa-se a
ocorréncia de quatro pontos de amostragem de agua (1c, 1d, 2 e 12) com resultados

acima desse limite considerando as médias das duas amostragens realizadas.
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Figura 56. Variacdo dos valores de Turbidez na agua

Nitrogénio total e nitrato

O Nitrogénio Total € a soma dos nitrogénios organico e amoniacal. Ambas
as formas estao presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades
bioldgicas naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode contribuir para a completa
abundancia de nutrientes na agua e sua eutrofizacdo. Os nitrogénios amoniacal e
organico sao importantes para avaliar o nitrogénio disponivel para as atividades
bioldgicas. A concentracdo de Nitrogénio Total em rios que ndo séo influenciados
pelo excesso de insumos organicos variam de 0,5 a 1,0 mg/L. Na Figura 57,

observa-se totalidade dos pontos amostrados apresentou valores de N-total acima
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do limite, com maior incidéncia nos pontos 1a, 1b, 6, 12, 13, 14, 15 e 16, nos quais

se constatou maior contaminacgao por detritos organicos.
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Figura 57. Variagédo dos valores de N-total ao nos pontos monitorados

Da mesma forma que ocorre para o fésforo, o enriquecimento excessivo
das aguas superficiais com nitrato leva a eutrofizacdo dos mananciais. Das diversas
formas de nitrogénio presentes na natureza, a amonia (NH3) e, em especial, 0
nitrato (NO3-) podem ser causas da perda de qualidade da agua. Embora a amonia,
guando presente na 4gua em altas concentracdes, possa ser letal aos peixes pela
toxicidade que representa para esse grupo da fauna, a amdénia originada no solo ou
aplicada via fertilizantes tende a ser rapidamente convertida em amoénio (NH4+) e
esse, por sua vez, € convertido em nitrato pelo processo microbiano da nitrificacao.
Portanto, o nitrato é a principal forma de nitrogénio associada a contaminacdo da
agua pelas atividades agropecuarias. Isso ocorre pelo fato de que o anion nitrato,
caracterizado por ser fracamente retido nas cargas positivas dos coloides, tende a
permanecer mais em solucao, principalmente, nas camadas superficiais do solo, nas
guais a matéria organica acentua o carater eletronegativo da fase soélida (repelindo o
nitrato), e os fosfatos aplicados na adubacdo ocupam as cargas positivas
disponiveis. Na solucdo do solo, o nitrato fica muito propenso ao processo de

lixiviacdo e ao longo do tempo pode haver consideravel incremento nos teores de
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nitrato nas aguas profundas. Na Figura 58, tem-se a distribuicdo dos teores de
nitrato nos pontos monitorados e, apenas o0 ponto 12 apresentou niveis superiores
ao limite estabelecido pelo CONAMA.
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Figura 58. Variacdo dos valores de N-Nitrato nos pontos monitorados

Sélidos Totais

A &4gua com excessivo teor de sélidos em suspensdo ou minerais
dissolvidos tem sua utilidade limitada. Uma agua com presenca de 500ppm de
sélidos dissolvidos, geralmente, ainda € viavel para uso doméstico, mas
provavelmente inadequada para utilizacdo em muitos processos industriais. Agua
com teor de solidos superior a 1000ppm torna-se inadequada para consumo
humano e possivelmente sera corrosiva e até abrasiva. Para o recurso hidrico, os
sélidos podem sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes. Na Figura 59,
apresenta-se a distribuicdo de solidos totais nos pontos amostrados, sendo que
apenas 0s pontos 1b e 12 apresentaram niveis superiores aos definidos na
resolucdo CONAMA.
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Figura 59. Variacdo dos valores de N-Nitrato nos pontos monitorados

pH

Este parametro, por definir o carater acido, basico ou neutro de uma
solucédo, deve ser considerado, pois 0s organismos aquaticos estdo geralmente
adaptados as condi¢cbes de neutralidade e, em consequéncia, alteracdes bruscas
do pH de uma &gua podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes.
Valores fora das faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir
para corrosdo dos sistemas de distribuicdo de agua, ocorrendo com isso, uma
possivel extracdo do ferro, cobre, chumbo, zinco e cadmio, e dificultar a
descontaminacdo das aguas. Observando-se a Figuras 60, todos os pontos
analisados apresentaram valores de pH dentro da faixas de 6 a 9, recomendada

pela CETESB para rios pertencentes a Classe Il.
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Figura 61. Variacao dos valores de N-Nitrato nos pontos monitorados

2.4.15.2 Instalagéo dos equipamentos hidrometeorologicos

A estacdo hidrometeoroldgica ja foi instalada em local previamente definido
junto com a prefeitura de Campo Limpo Paulista e ja se encontra em operacdo. No
caso das duas estacbes hidrologicas concluiu-se a adequacdo dos locais para

instalacdo e as mesmas ja foram instaladas. A figura 62 mostra a instalacdo dos

equipamentos.

Figura 62. Instalacdo da estacdo hidrometeoroldgica
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2.4.16. Caracterizacdo s6cioecondmica

Numa primeira etapa deste trabalho foram realizadas atividades visando a
coleta de dados primarios para caracterizacdo socioecondmica da populacdo do
municipio. Além disso, teve continuidade a etapa de levantamentos de dados
secundéarios em fontes previamente selecionadas (IBGE, SEADE etc.). Foram
também realizadas visitas e entrevistas com membros da administracdo municipal
para aquisicdo de documentos e dados relevantes para a pesquisa e compreensao

da atuacgédo das diversas instancias do poder publico municipal.

2.4.16.1 Elaboracao do instrumento de pesquisa

Com base na literatura pertinente e visando atender aos objetivos do projeto,
foi elaborado um instrumento (questionario) para coleta de dados em campo. O
guestionario é composto por 43 (quarenta e trés) questdes subdivididas em 5 (cinco)
partes versando sobre: | — Caracterizacdo do Domicilio, Il — Caracterizacdo dos
Moradores, Il — Educacao, IV — Trabalho e Rendimento e V — Caracterizagdo das
Condigoes de Vida (Anexo I).

2.4.16.2 Treinamento da equipe de campo

Para realizacdo da aplicacdo dos questionarios em levantamento de campo,
foi constituida uma equipe de 15 (quinze) pessoas formada por alunos de graduacéo
e de pos-graduacédo do curo de Geografia da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp).

Visando a capacitacdo dos membros da equipe para execucao do trabalho de
campo, foram realizadas oficinas e exercicios de treinamento com discussédo das
técnicas de abordagem de campo e familiarizacdo com o instrumento de coleta,
inclusive para padronizacao conceitual e de preenchimento das questdes avaliadas.
Os membros da equipe, ap0s as atividades de capacitacdo, foram devidamente
identificados com um cracha e receberam o material de trabalho composto por

prancheta, canetas, questionarios e material cartogréafico de orientacéo.
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Figura 63. Exemplo de identificacdo utilizado pela equipe

2.4.16.3 Elaboracéo do trabalho de campo

Para realizacdo do levantamento de dados em campo estabeleceu-se uma
sistematica de abordagem visando a obtencdo de uma melhor representacao dos
dados no contexto socioeconémico do municipio. Para isso, foi estabelecido um
processo de amostragem probabilistica com representatividade estatistica com base
na aplicacdo de 400 questionarios, 0 que assegura uma confiabilidade de 95%
(GERARDI, 1981; ANDRIOTTI, 2003).

Para aplicacdo dos questionarios em campo foi estabelecida uma estratégia
com base na distribuicdo proporcional da populacdo no municipio conforme sua
distribuicdo nos setores censitarios urbanos, segundo levantamento populacional do
IBGE (2007). A definicdo do nimero de questionarios a serem aplicados em cada
setor censitario foi estabelecida a partir de analise estatistica e cartogréfica realizada
em ambiente de geoprocessamento utilizando-se o programa ArcGis (9.3).

Inicialmente elaborou-se a espacializacdo da populacdo no municipio por
setores censitarios urbanos e calculou-se a densidade demografica em cada setor
para verificar a representatividade populacional em cada setor no contexto do

municipio (Figura 64).
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CAMPO LIMPO PAULISTA
DENSIDADE DEMOGRAFICA (2007)
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Fonte: IBGE (Contagem da populagdo 2007: I 1500126764
agregado por setores censitdrios urbanos).

Figura 64. Densidade demografica por setores

Depois foi calculado o nimero de questionarios a serem aplicados em cada
setor censitario segundo sua proporcionalidade com a distribuicdo da populacéo
entre os varios setores, tendo como meta a ser cumprida a aplicacdo de 400
guestionarios (Figura 65).



CAMPO LIMPO PAULISTA
NUMERO DE QUESTIONARIOS A SEREM APLICADOS
EM CADA SETOR CENSITARIOS,
CONFORME PROPORCAO DE POPULACAO
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Fonte: IBGE (Contagem da populagdo 2007: ? . 7?0 11'41001 . I2.8|00 n 1
agregado por setores censitdrios urbanos).
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Figura 65. Distribuicao proporcional de questionarios por setores

111

Como se pode verificar na Figura 65 existem no municipio setores com

demanda para aplicacdo de questionarios que varia de 1 a 11, ou seja, muito variado

e com diferentes tamanhos de area e distancias a serem percorridas pela equipe em

campo.
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Sendo assim, procedeu-se a um agrupamento dos setores censitarios
segundo a distribuicdo do numero de questionarios a serem aplicados buscando
definir zonas de agrupamento que orientassem de forma mais objetiva a realizacao
da missdo de campo para organizacdo e distribuicdo da equipe no momento da
realizacdo da aplicacdo dos questionarios (Figura 66).

A partir da analise desses dados foi possivel estabelecer uma divisdo do
municipio em zonas de levantamento socioecondmico (Figura 67) cujo propdésito foi
subsidiar a organizacdo da equipe de campo e estabelecer o planejamento da
realizacdo dos levantamentos como, por exemplo, o nimero de pesquisadores a
serem distribuidos em cada zona do municipio, niumero de domicilios a serem
pesquisados, periodo de execucdo, além de toda a logistica necesséaria para a
realizacdo do trabalho envolvendo o transporte para deslocamento, alimentacéo,
material, entre outros.

O municipio foi dividido em 4 zonas nomeadas como A, B, C e D e para cada
uma foi designada uma equipe de trabalho composta por um numero determinado
de alunos de graduacdo e um supervisor aluno de poés-graduacdo, conforme a
demanda inicialmente estabelecida. A supervisdo geral do trabalho coube ao
pesquisador responsavel pela execucao do trabalho.

Para orientacdo no campo, cada pesquisador recebeu um aparelho receptor
de navegacdo GPS e um conjunto de documentos cartograficos respectivos com a
delimitacdo da zona de levantamento socioecondmico (Figura 68) correspondente a
sua area de trabalho e um mapa também da zona com delimitagdo dos setores

censitarios e o numero de questionarios a serem realizados (Figura 69).



CAMPO LIMPO PAULISTA
TOTAL DE QUESTIONARIOS A SEREM APLICADOS,
POR AGRUPAMENTO DE SETORES SEGUNDO POPULAGCAO
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Fonte: IBGE (Contagem da populagdo 2007: I 57

agregado por setores censitdrios urbanos).

Figura 66. Agrupamento de setores por somatorio de questionarios
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CAMPO LIMPO PAULISTA:
ZONAS DE LEVANTAMENTO SOCIOECONOMICO
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Figura 67. Zonas de levantamento socioecondmico
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CAMPO LIMPO PAULISTA:

ZONAS DE LEVANTAMENTO SOCIOECONOMICO
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Figura 68. Carta imagem da zona de trabalho

CAMPO LIMPO PAULISTA:
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Figura 69. Numero de questionarios por setores na zona
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Todo este procedimento foi inicialmente realizado na forma de teste com uma
equipe formada pelo pesquisador responsavel e alunos de pés-graduacdo e
devidamente ajustado para sua posterior aplicagdo no municipio.

A execucdo do trabalho de levantamento realizou-se no periodo de 16 de
agosto a 15 de setembro de 2010 com as miss6es de campo sendo realizadas nos
dias de sexta-feira, sdbado e domingo, de forma sequencial, buscando obter a maior

homogeneizacgéo possivel no processo de amostragem.

2.4.16.4 Tratamento dos dados socioecondmicos

ApoOs o término do levantamento de campo, procedeu-se a uma primeira
conferéncia dos questionarios para verificar a existéncia de erros ou possiveis
omissdes que inviabilizassem seu uso na sequéncia do trabalho. Os questionérios
foram devidamente validados e organizados e armazenados segundo a sua
numeracao.

Os questionarios foram digitados em planilha Excel seguido por processo de
conferéncia, por duas pessoas distintas, para verificacdo de possiveis erros na
digitacdo. Quando detectado algum erro o mesmo foi corrigido. Visando qualificar
este processo foi aplicada uma técnica estatistica de amostragem para validar a
execucao desta tarefa.

Os dados das 43 questbes de cada questionario, totalizando 17.200 registros,
encontram-se em meio digital e, apds a conclusao do trabalho de consisténcia l6gica
das respostas obtidas, procedeu-se a espacializacdo dos resultados, na forma de

mapas e graficos.

Realizag&o de visitas e entrevistas

No periodo foram realizadas visitas na administragcdo municipal com o objetivo
de adquirir documentos e informacdes relevantes a pesquisa. Foram contatados os
responsaveis pelos organismos da prefeitura municipal e visitados os departamentos

cuja atuacao se remete de alguma forma a temética do projeto.
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Neste momento ja foram visitadas: Secretaria de Servicos Urbanos,
Secretaria de Administracdo e Financas, Secretaria de Obras e Planejamento,
Secretaria de Educacao e Secretaria de Governo, falta a Secretaria de Saude. Nos
locais visitados fomos recebidos pelo secretario municipal e, nos casos necessarios,

por responsaveis das respectivas areas técnicas.
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Nome do pesquisador:

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO
Data:

N°:
Localidade:

S

FundAs &

Questionario

Coordenadas UTM:
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| - CARACTERIZAGAO DO DOMICILIO

1. Espécie de domicilio:
( ) particular permanente
( ) particular improvisado
() coletivo

2. Tipo de domicilio:
()casa

( ) apartamento

( ) cébmodo

( ) improvisado

3. Material construtivo predominante no

domicilio:
( ) alvenaria
( ) madeira
( ) outro

( ) concreto
() vidro

4. Condicdo de ocupacgdo do
domicilio:

( ) préprio —ja quitado

( ) préprio —em aquisi¢do

( ) alugado

( ) cedido — por empregador

( ) cedido — de outra forma

( ) outra condicdo

5. Numero de cdmodos do
domicilio (exceto
banheiro):

()1
()2
()3
()4
()5
( ) maisde 5

6. Numero de
banheiros do
domicilio:

( ) nenhum
()1

()2

()3

()4

( ) maisde 4

7. O escoadouro desse

banheiro ou sanitério é
ligado a:

( ) rede geral de esgoto
( ) fossa séptica

( ) fossa rudimentar

( )vala

( ) rioou lago

( ) outro escoadouro

8. Quanto ao destino do lixo:

( ) coletado periodicamente por servigo de limpeza
( ) colocado em cagamba de servigo de limpeza

( ) queimado na propriedade

( ) enterrado na propriedade

( ) jogado em terreno baldio ou logradouro

( ) jogado em rio, lago ou represa

( ) outro destino

9. Quanto ao tipo de abastecimento de energia
elétrica:

( ) companhia distribuidora de energia elétrica
( ) outros produtores de energia

( ) proprio — gerador, bateria etc.

( ) ndo possui

10. Forma de abastecimento de 4gua:
( ) rede geral

( ) carro-pipa ( )outra Qual:

( ) pogo ou nascente na propriedade

( ) poco ou nascente fora da propriedade

11. Bens duraveis e servicos existentes no domicilio:

RAIO: c.eveeeveieceee e ()1 ()2
TeleviSa0: i, ()1 ()2
Geladeira/freezer: .....ccccocvvveeceeeecrnecens ()1 ()2
Forno microondas: .......ccccoveeeecuvereeenns ()1 ()2
FOZE0 A BASiuiiiiiiiiiieciiee et ()1 ()2
Maquina de lavar roupa:........ccccueeeneee. ()1 ()2
Maquina de lavar louga:........ccccceuveeenne ()1 ()2
Telefone fixo/moével:.......ccoveevveennnnnns ()1 ()2
Telefone celular:.....couveevevvveeiiicinennenns ()1 ()2
Microcomputador: ......cccoecvveeeeinnneenn. ()1 ()2
Acesso simultaneo a Internet............... ()1 ()2
Automdvel para uso particular: ........... ()1 ()2
Motocicleta para uso particular:........... ()1 ()2

— — — — O —, TN —, p— — p— p—
— — — — N . T e e S e
W wwwwwwwwwwww

()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( ) ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui
()4 ()5 ()maisde5 ( )ndo possui




Il- CARACTERIZAGAO DOS MORADORES

12. N° de pessoas do sexo masculino residentes no 13. N° de pessoas do sexo feminino residentes no
domicilio: domicilio:
| 1 | 1 | 1 | 1
' N°dePessoas: | ! Faixa etdria: ! ' N°dePessoas: | ! Faixaetaria: |
; ( )nenhuma , 0 >06anos:___ ' () nenhuma 10 ->06anos: :
:( )1 ! :06->15anos: ! :( )1 Lo !
()2 i1 15->18 anos: ! l o = !
L ()3 i | 18 -> 25 anos: i : E ;g i :06_>_15 i
()4 1 25->40anos;____ : () Lo ir;os; . |
L ()5 .| 40 -> 60 anos: : : ()5 o ano-S' :
1 . (I : 1 1 (I . 1
| ( )maisde5 o 60 anosou + : ! ' ( )maisde5 P _>—25 !
14. 15. Em relagcdo a sua cor ou 16. Religido predominante dos moradores:
Estado civil dos etnia se autodefine
moradores: como: catolica rotestante/evangélica
d () catoli ()p /evangéli
iri judaica
branca ( ) espirita ( )ju
Solteiro................ E ;negra () hindu ( ) budista
Casado................. ( ) parda () mulgumana ( ) umbanda/candomblé
Vilvo:.....ccoeueeenee. ( ) ateu/agndstico ( )outra
DI ‘ado/D 't_d / ( )amarela
Fr|vorcr|a:ro esquitado () indigena
17.N° de moradores com 18. N° de moradores 19.N° de moradores nascidos em outros
algum tipo de necessidade nascidos no municipio: municipios do Estado de S3o Paulo:
especial (audicdo, visdo,
locomogéo etc.): () nenhum () nenhum
( ) nenhum ()1 ()1 ()2
2 L2 ()3 ()4
()2 ()3
()3 ()4 ()5 ( )maisde5
()4 ()5 Qual(is):
()5 ( )maisde5
( )maisde5

20. N° de moradores nascidos em outros municipios
de outros estados da federagao:

() nenhum

()1 ()2 ()3 ()4
()5 ( )maisde5

Qual(is):

21. N° de moradores nascidos em outros paises:
( ) nenhum

()1 ()2 ()3 ()4
()5 ( )maisde5
Qual(is):

22. Tempo de residéncia ininterrupta no local:
( )menosde1lano

( Y1a3anos

( Y3 a5anos

( )5a10anos

( ) mais de 10 anos

23. Local de residéncia anterior:

( ) Urbano ( )Rural
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111 - EDUCACAO

24. Numero de moradores que 25. Nivel do(s) curso(s) frequentado(s):
frequentam estabelecimento n .
educacional: () nao se aplica .
() nenhum ( )creche_ o () pré-escola
()1 ()2 ()3 ()4 ( ) alfabetizacdo — jovens/adultos
N SR ( )1°a5%ano ()6°a9%ano
26. Tipo de estabelecimento 27. Grau de instru¢do dos moradores:
educacional: Analfabeto: ....ccccceevvevvviiiiiiiieeen ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
Ensino fundamental incompleto: ....( )1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
() publico municipal || Ensino fundamental completo......... ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5s
() publico estadual Ensino médio incompleto................. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5s
() publico federal Ensino médio completo..................... ()2 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
( ) privado Superior incompleto:..........cceeeunennnee. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
() confessional/classista Superior completo:.......cccccvveeeecnrieennn. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
( )outro Pés-graduacdo (completo ou incompleto) ( )1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
28. Numero de moradores que | 29.Tipo de vinculo empregaticio ou fonte de renda:
trabalham: Empregado com carteira assinada:.. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
() nenhum Empregado sem carteiraassinada:..( )1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
()1 Funcionadrio publico:........cccceeeun...e. ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
()2 VITEE oo ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+des
()3 AULBNOMO oo ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+des
()4 EMPregador: oo ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+des
()5 _ Pensionista:....cccceeevueeeeeecnneeeeeennneen. ()2 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5
( )maisde 5 Aposentado: ......cccceeeeieeeiiieeeieeee, ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()+de5

IV - TRABALHO E RENDIMENTO

30. Renda familiar média mensal: 31. Numero de moradores beneficidrios de algum
programa social de renda:

( ) menosdelSM ()1a2sm ( Ynenhum ( )1 ()2 ()3 ()4

()2a5SM ( )5a10Sm ()5 ( )+de5

( )10a20SM () mais de 20 SM Qual:

32. Setor(es) de atividade(s) em que o(s) morador(es) atuam:

() Agricultura, pesca, pecuaria e extrativismo ( ) Industria

( ) Construcao civil ( ) Comércio

( ) Servigos ( ) Servigos publicos

( ) Servigos domésticos ( ) Outro. Qual?

33. N° de moradores com local de trabalho: No municipio: Em outro municipio:

34. Meio de locomog¢do e tempo habitual gasto no deslocamento ao trabalho:

Veiculo préprio: ( )menos5min. ()6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+de2horas
Veiculo fretado: ( )menos5min. ( )6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+ de2horas
Transporte publico: ( )menos5min. ( )6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+de2horas
Bicicleta: ( )menos5min. ( )6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+ de2horas
A pé: ( )menos5min. ()6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+de2horas

Outro: ( )menos5min. ()6a30min. ()30a60 min. ( )1a2horas ( )+de?2
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V - CARACTERIZACAO DAS CONDICOES DE VIDA

35. Considera as atuais condicdes de vida:
( ) excelentes

( ) boas

( ) regulares

() ruins

36. Tipo de atendimento médico/hospitalar:
( ) privado

( ) privado com convénio/plano de saude

( ) publico

37. Principal forma de lazer:

( )cinema () viagem ( ) teatro ( ) restaurante
( ) shopping center ( ) praca publica ( ) esporte ( )outras
Qual(is):

38. Em sua opinido a renda total da sua familia faz
com que vocé(s) leve(m) a vida até o fim do més com:
) muita dificuldade

) dificuldade

) alguma dificuldade

) alguma facilidade

) facilidade

) muita facilidade

P

39. A alimentagdo consumida por sua familia:

( ) sempre do tipo que quer
() nem sempre do tipo que quer
( ) raramente do tipo que quer

40. No caso da familia ndo estar se alimentando do
tipo que quer, a razdo deve-se:
( ) porque arenda familiar ndo permite

41. Considera suas condicdes de moradia:

( ) excelentes

( ) porque os alimentos que a familia quer ndo sado ( )boas

encontrados no mercado ( )regulares

( ) outras razdes () ruins

42. Avaliagao das condi¢des de moradia em relagdo a:

Servico de 4gua/esgoto:......cccueeveennens ( )bom ( )regular () ruim () ndo possui
Coleta de liX0:..ccovueeeeecrreeeeerreee e, ( ) normal ( ) seletiva ( ) ndo possui

Separagdo do lixo na moradia.............. ( ) realiza ( ) ndorealiza

Servigo de coleta de lixo:.......ccceeeuvveenes ( )bom ( )regular () ruim

Coleta de residuos de construgdo civil. ( ) bom ( )regular () ruim () ndo possui
lluminagdo publica:......ccccceeeeviveecrenens ( )bom ( )regular () ruim () ndo possui
Fornecimento de energia elétrica:...... ( )bom ( )regular () ruim () ndo possui
Pavimentagao:......cccceeeecuieeeececieee e ( )bom ( ) regular () ruim ( ) ndo possui
Segurancga Publica:.......cccceeeeciieneennnee. ( )bom ( ) regular () ruim ( ) ndo possui
43. Tipos de impactos socioambientais observados pelo(s) morador(es):

Deposicdo de lixo/entulho em local inapropriado........................ ()sim ( )ndo
Presenca de animais associados ao liX0:........ccceceveeeeeciveeeeccnnnnenn. ()sim ( )ndo

o XY =] o<1 o = SRR ()sim ( )ndo

2o [V ot {o X [o =Y S ST S UUUROU PPNt ()sim ( )ndo

(200 [V]Tot- T X [o Y01 o HNN USSP RPNt ()sim ( )ndo

o [V]Tor: {o X o - IF- 1= {UT- [T SUUR SR ()sim ( )ndo
(2o [V Tor: {o Yo o [o] - FEUUT PR UUURNt ()sim ( )ndo
POIUIGEO VISUALi ..o ()sim ( )ndo
DESMATAMENTO: . ciiiiieeei ettt et e e eeare e e e ebr e e e s easaaeas ()sim ( )ndo
Ocupacdo de areas inapropriadas (APP etc.):uievceeecveeeccieeennee. ()sim ( )ndo
Ocorréncia de ProCessos EroSiVOS:........cveeeruveerveeerireresirveesiseeesnns ()sim ( )ndo

Risco de deslizamentos:......cceeeeeeeeeiiiciciniereeieeieeeee et ()sim ( )ndo

RiSCO d@ ENChENTES:.....c.eevvieiiieeieee e e ()sim ( )ndo
Impacto odorifero (mau cheiro):......cccceeeeciveee e, ()sim ( )ndo
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2.4.16.5 Processamento dos dados

Com a finalizacdo do trabalho de coleta dos dados em campo, cuja
metodologia foi apresentada em relatério anterior, foi realizada em escritério a
conferéncia e o processamento dos dados. Num primeiro momento, procedeu-se a
conferéncia dos questionérios para verificar a existéncia de erros grosseiros ou
possiveis omissdes que inviabilizassem seu uso na sequéncia do trabalho. Todos os
guestionarios foram lidos e devidamente validados com relacdo ao preenchimento
correto de todas as questdes e a ndo existéncia de possiveis omissdes ou lacunas.
Como se previa, desde a realizagcdo do trabalho de campo, a necessidade de
substituicdo de questionarios com algum tipo de problema, que prejudicasse sua
utilizacao, foi providenciada na execucdo do levantamento a elaboracdo de uma
guantidade excedente de 10 (dez) questionarios além do namero previsto
inicialmente de 400 (quatrocentos).

O procedimento de conferéncia por leitura individual de cada questionario foi
realizado por uma pessoa e, na sequéncia, conferida por outra, buscando-se, dessa
forma, evitar erros neste processo. Quando identificado alguma divergéncia entre as
duas pessoas que conferiram os questionarios, uma terceira pessoa foi envolvida no
processo e realizou a conferéncia final. Diante disso, foram validados quatrocentos e
trés (403) questionarios, sendo que sete (07) foram descartados por existéncia de
erros.

Apés esta fase, todos os questionarios foram digitados em um arquivo de
planilha no programa Microsoft Excel 2010, resultando em registros (linhas)
devidamente identificados pelo numero de cada questionario, previamente
georreferenciados com as coordenadas UTM obtidas com receptor GPS em campo
e com as respostas de cada pergunta existentes nos questionarios organizadas em

colunas da planilha (Figura 70).
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Figura 70. Tela da planilha MS-Excel com os dados

Na atividade de digitacdo dos dados na planilha foram empregadas duas
pessoas, cujo trabalho foi verificado posteriormente por uma terceira, por meio da
impressdo dos dados da planilha e, também, conferéncia em tela, usando um
procedimento de check list para averiguar cada item da planilha digitada, conferindo
item a item o conteddo do questionario com o da planilha. Um procedimento
estatistico de amostragem simples (ANDRIOTTI, 2003) foi administrado para conferir
a consisténcia do processo de digitalizacao realizado e, mediante, a baixa taxa de
erros existentes no procedimento, em torno de 2% dos casos, ou seja, uma
coincidéncia de conteudos de 98% dos casos, entre o contetdo registrado nos
guestionéarios e aquele digitado na planilha, considerou-se o procedimento robusto
(GERARDI; SILVA, 1981). Os erros de digitacado verificados foram devidamente
sanados.

Apoés a digitacdo dos dados, os questionarios em papel foram devidamente
organizados segundo a sua numeracao e armazenados em caixa arquivo, podendo
ser consultados a qualquer momento que necessario.

Na continuidade foi realizado o procedimento de mapeamento dos dados a
partir da juncdo dos dados da planilha Microsoft Excel 2010, oriundos do
preenchimento dos questionarios, com os dados de localizagdo em campo coletados
com receptor GPS, utilizando-se como chave (link) o niumero do questionario e a
identificacdo do ponto de coleta, para isso foi utilizado o programa de
geoprocessamento ArcGIS 10 (ESRI, 2010).
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Visando a complementagcéo dos dados obtidos em campo foram adquiridos
junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) os dados do Censo
2010 referentes ao municipio de Campo Limpo Paulista (IBGE, 2011), sendo
processados em ambiente de geoprocessamento para realizacdo da espacializacao
por setores censitarios das principais variaveis utilizadas na caracterizacdo
socioeconémica do municipio. Outros dados foram obtidos de fontes secundérias
como o préprio IBGE e a Fundacédo Seade, conforme consta mais adiante.

Com relacdo ao quadro historico da ocupacdo urbana no municipio,
procedeu-se ao mapeamento tematico das areas urbanizadas a partir da
interpretacdo de fotografias aéreas referentes aos anos de 1962 e 1972 e, também,
imagens de satélite referentes aos anos de 1986, 1992, 2002 e 2010, com o objetivo
de analisar o crescimento da mancha urbana no municipio no periodo de sua
existéncia enquanto territério municipal. Técnicas de Sensoriamento Remoto
(LILLESAND; KIEFER; CHIPMAN, 2004) e Sistemas de Informagédo Geogréfica -
SIG (LONGLEY et al., 2002) foram empregadas nesta etapa, assim como verificacdo

da situacao atual em campo.

2.4.16.6 Resultados

A partir da pesquisa e analise realizada sdo apresentados a seguir 0s
principais resultados com vista a uma caracterizacdo socioeconémica do municipio,
elegendo-se como elementos fundamentais o processo de urbanizacdo, a
caracterizacdo e espacializacdo sociodemografica da populacdo e as atividades
econdmicas.

O municipio de Campo Limpo Paulista tornou-se independente de Jundiai em
28 de fevereiro de 1964, por meio da Lei Estadual n°. 8.092, sendo que a data oficial
de sua fundacdo é 21 de marco de 1965 quando ocorreu a posse do primeiro
prefeito. O processo de emancipagdo deu-se a partir do descontentamento dos
moradores locais em relacdo a administracdo central localizada em Jundiai, j& que
nao obtinham desta as condi¢des ideais para o desenvolvimento local. O movimento
emancipatério tornou-se mais consistente a partir de 1961 com a instalacdo, no
entdo distrito, da industria metalUrgica Krupp que trouxe ao local uma significativa
importancia econdmica (CAMPO LIMPO PAULISTA, 2011).
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A formacdo do municipio de Campo Limpo Paulista ocorreu as margens das
ferrovias Sao Paulo Railway, atual CPTM, e Estrada de Ferro Bragantina, como
importante entroncamento ferroviario que servia ao transporte para escoamento da
producdo cafeeira da regido ao porto de Santos, o0 que possibilitou o
desenvolvimento urbano na localidade. No seu inicio abrigou os trabalhadores
ferroviarios e pequenos agricultores. A producdo agricola local era voltada para
atender ao consumo local e regional com hortifrutigranjeiros e extrativismo vegetal,
além de varias granjas, olarias e duas vinicolas. A industrializacdo teve inicio, a
partir da década de 1950, com a fabrica de adubos Manah e depois a industria
metalUrgica Krupp, ainda hoje a principal do municipio (CAMPO LIMPO PAULISTA,
2011).

O municipio apresenta uma extensao territorial de 80,05 km? e faz parte da
microrregido de Jundiai localizada na mesorregido Macro Metropolitana Paulista
(IBGE, 2011a). A colecdo de mapas na Figura 71 representa a evolucao da area

urbanizada no municipio no periodo de 1962 a 2010.
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Figura 71. Evolugdo da area urbanizada no municipio de Campo Limpo Paulista no periodo 1962 a 2010

Os dados constantes na Tabela 10 expressam o tamanho da area urbanizada
ocupada em cada momento e a relacdo percentual com a area total do municipio.
Nela observa-se que um pouco antes da emancipacdo municipal a ocupacéo urbana
era de apenas 2,04% do territorio (1,62 km? enquanto na atualidade chega a
30,81% (24,45 km?), o que demonstra uma significativa expanséo urbana ocorrida
no periodo, jA que a mancha urbana cresceu cerca de quinze vezes, especialmente
nas décadas de 1960 e 1970. O IBGE (2011a) aponta um grau de urbanizacdo de
100% para o municipio, embora a maior porcentagem (69,19%) das terras esteja

ocupada por formas de uso ndo urbanas.
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Tabela 10 — Evolugdo da area urbanizada em Campo Limpo Paulista

Ano Area (km?) Porcentagem (%)
1962 1,62 2,04

1972 5,18 6,53

1986 16,04 20,20

1992 22,89 28,84

2002 24,14 30,42

2010 24,45 30,81

Fonte: Mapeamento temdtico a partir de fotografias aéreas e imagens de satélite do periodo.
Org.: Matias (2011)

O mapa da Figura 72 permite uma melhor representagcdo do processo de
crescimento da mancha urbana no qual se pode constatar a influéncia das vias de
circulacdo como vetores indutores na expansao, desde o nucleo urbano inicial, ja
gue o crescimento e adensamento urbano vém ocorrendo ao longo desses eixos.
Isso embora prevaleca uma urbanizacdo com caracteristicas difusas, com
espraiamento da manha urbana em varias direcdes, o que pode ser explicado em
parte devido as caracteristicas do relevo local que obstaculiza a ocupacéo urbana de
forma continua em certas areas.

Pode-se observar que a cidade cresce na diregcdo sul acompanhando o
tracado da Estrada de Ferro da CPTM (Jardim das Palmeiras, Vila Botujuru, Outeiro
das Paineiras, Parque Santana) e, de forma menos intensa, da Rodovia (SP-354)
Edgard Maximo Zambotto (Jardim Vista Alegre, Chacaras Sao Jodo); na direcédo
norte (Loteamentos de Chacaras Granja Marajoara, Nova Hamburgo, Nova
Germania) e nordeste (Parque Yramaia, Parque Nidgara, Estancia Figueira Branca),
acompanhando o vetor da SP-354; para o leste (Jardim Santo Antbnio, Jardim Santa
Maria), seguindo a Estrada da Bragantina, e dai também para sudeste (Recanto do
Sapé, Chacaras Vale Verde, Jardim Paiol).

Na Figura 73 sdo apresentadas algumas fotografias obtidas em campo e que
revelam aspectos da paisagem urbana campo-limpense caracterizada pela
complexidade das formas urbanas e das modalidades de ocupacao existentes no
sitio urbano, traduzindo algumas das diversas facetas da apropriacdo deste espaco

pela sociedade.
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Figura 72. Crescimento da area urbanizada no municipio de Campo Limpo Paulista no periodo 1962 a 2010
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Figura 73. Exemplos da paisagem urbana campo-limpense (Org.: Matias, 2011)

Nota: a) aspecto geral da parte central da cidade, vide baixa verticalidade, apenas dois prédios se destacam;
b) Conjunto Habitacional S&o José, influéncia do relevo na conformacéo urbana; c) habitacGes de moradores de
baixa renda localizadas na periferia e em condi¢6es inadequadas; d) presenca do rio Jundiai que cruza todo o
municipio, inclusive a area mais densamente urbanizada; e) condominios fechados destinados a habitacdo das
classes ricas; f) Industria Krupp, a mais importante do municipio.

Acompanhando as transformacgdes urbanas ocorridas no municipio tem-se,
por conseguinte, o crescimento populacional e a mudanca do seu perfil que, no
periodo, deixou de ser em grande parte rural (25% em 1970) e passou a ser urbana
na sua totalidade (100% em 2010), conforme dados na Tabela 11. Segundo a Seade
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(2011) o municipio apresentou na ultima década (2000/2010) uma taxa geométrica
anual de crescimento da populagédo de 1,54% a.a. que, embora um pouco menor do
gue a média dos demais municipios da regido de governo (1,91% a.a.) € superior a

meédia dos municipios paulistas como um todo (1,09% a.a.).

Tabela 11 — Crescimento da populacdo de Campo Limpo Paulista

1970 | 1980 1991 200 2010
Populagdo Total 9.156 | 21.891 | 45.387 | 63.724 | 74.074
Populagdo Urbana 6.841 | 20.584 | 44.455 | 62.260 | 74.074
Populagdo Rural 2.315| 1.307 932 1.464 0

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1950/2010. Até 1991, dados extraidos de Estatisticas do Século XX,
Rio de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuario Estatistico do Brasil, 1993, vol 53, 1993.
Org.: Galindo; Matias (2011)

Algumas variaveis computadas no Censo Demografico 2010 (IBGE, 2011b)
foram representadas em mapas tematicos como forma de subsidio para analise do
guadro da ocupacéo do territério campo-limpense.

O mapa da Figura 74 apresenta a distribuicdo de domicilios permanentes e
domicilios coletivos segundo os setores censitarios do municipio, nele observa-se
gue os setores com maior quantidade de domicilios, que variam entre 250 e 362
ocorréncias, se localizam nos bairros cuja funcdo predominante é residencial, sao
areas mais consolidadas na estrutura urbana.

E importante destacar, ainda, a existéncia de uma faixa territorial no sentido
norte-sul, seguindo o eixo da Estrada de Ferro da CPTM, que pode ser delimitada de
forma genérica, ao leste, na Estrada do Rossi, e ao sudoeste, ha Rodovia SP-354,
gue congrega a maioria dos setores com média e alta quantidade de domicilios, no
caso, diferenciando-se de outra faixa de territorio existente ao leste e outra no
extremo sudoeste do municipio com setores de pequena quantidade de domicilios.
Os setores com menor quantidade de domicilios, no caso até 50, sdo aqueles que o
IBGE (2011b) classifica como areas nao-urbanizadas de cidade ou vila e aparecem
no norte, sudoeste e sudeste do municipio.

Na Figura 75, o0 mapa representa a presenca de uma importante infraestrutura
urbana béasica para as condi¢cbes adequadas de vida da populacdo, trata-se do
acesso a rede geral de abastecimento de agua potavel. No caso, verifica-se que
uma quantidade significativa dos domicilios ndo conta com tal acesso e recorrem,
por conseguinte, a outras estratégias para obtengcdo de agua, por exemplo, pocos

artesianos. Tal situacdo € comum na porcao leste do municipio onde se localizam
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muitas chacaras. Comparando-se 0os mapas das Figuras 74 e 75, observa-se que
mesmo na area mais densamente ocupada e proxima do centro existem setores com

domicilios que ndo estdo acessando a rede geral de abastecimento de agua.
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Figura 74. Namero de domicilios particulares e domicilios coletivos de Campo Limpo Paulista
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Figura 75. Namero de domicilios particulares permanentes de Campo Limpo Paulista com abastecimento

de 4gua da rede geral
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Ainda com relagdo a infraestrutura urbana basica, o mapa da Figura 76
representa a distribuicdo do numero de domicilios que possui lixo coletado, banheiro
e esgotamento sanitario via rede geral, em conjunto, constituindo, juntamente com a
distribuicdo de agua potavel, os servicos essenciais de caracteristicas sanitarias
para desenvolvimento das atividades urbanas. O que se constata é que a cobertura
por esses servicos restringe-se a um numero menor de domicilios, basicamente
localizados na area de entorno ao centro da cidade. A medida que se distancia do
centro decresce o numero de domicilios com cobertura integral desses servi¢cos, 0
gue ressalta a importancia das acdes de planejamento voltadas para a implantagéo
e ampliagdo das redes de infraestrutura basica na cidade visando suprir a totalidade
dos domicilios.

Quanto a distribuicdo da populacdo no municipio, predomina uma
caracteristica mais ou menos de forma homogénea nas &reas urbanizadas, com
predominancia de setores censitarios onde residem de 500 a 1.000 pessoas,
excecdo de quatro setores censitarios que superam 1.000 residentes e, em um
deles, acima de 1.250 residentes, localizado no Conjunto Habitacional S&o José
(mapa da Figura 77).

A populacéo atual do municipio de Campo Limpo Paulista, segundo a Seade
(2011), é estimada em 75.118 habitantes, o que significa uma densidade
demogréfica pouco acima de 938 hab./km?, quase o dobro da média existente nos
municipios da regido de governo (475 hab./km?) e bastante superior a média dos
municipios do estado de S&o Paulo que se encontra em torno de 168 hab./km?.

Também de acordo com os dados daquela Fundacao, 23,11% da populacgéo é
composta de jovens menores de 15 anos (17.360 habitantes), 67,61% por jovens
maiores de 15 anos e adultos menores de 60 anos (50.787 habitantes) e 9,28% de
adultos maiores de 60 anos (6.971 habitantes). A taxa de analfabetismo de pessoas
de 15 anos ou mais era de 6,81% em 2000 (SEADE, 2011).

Para conhecimento de caracteristicas mais detalhadas da populacdo campo-
limpense sédo apresentados, a seguir, os dados coletados em campo, segundo
processo de amostragem por aplicacdo de questionario socioecondémico em 403
domicilios, de acordo com metodologia ja apresentada em relatério anterior. Os
dados estdo representados na forma de tabelas ou graficos e expressam as

principais questdes formuladas aos habitantes no processo de pesquisa.
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Figura 76. Nimero de domicilios particulares permanentes de Campo Limpo Paulista com lixo coletado,

banheiro e esgotamento sanitario via rede geral
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Figura 77. Namero de pessoas residentes de Campo Limpo Paulista por setor censitario
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Quando perguntados sobre a sua cor ou etnia 0s entrevistados responderam
predominantemente serem da cor branca (59%), seguido pela parda (30%) e,

depois, a negra (10%); ndo foram registrados indigenas nas entrevistas (Grafico 1).

Grafico 1 - Cor ou etnia declarada pela populagao
entrevistada (%)

4: 1%

H Amarela

H Branca

M Indigena

H Naoinformaram
H Negra

M Parda

2;0%
1;0%

Org.: Matias (2011)

Sobre a existéncia de moradores com algum tipo de necessidade especial
(problemas de audicéo, visdo, locomogao etc.) foram registrados 6% de ocorréncia
entre os moradores dos domicilios pesquisados (Gréfico 2).

Grafico 2 - Moradores com necessidades especiais
nos domicilios pesquisados (%)

M Possuem

H Ndo possuem

Org.: Matias (2011)
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Indagados sobre o niumero de moradores nascidos no proprio municipio de

Campo Limpo Paulista ou em outros municipios do estado de Sdo Paulo ou, mesmo,

de outros estados da Federacao, obtiveram-se os dados constantes na Tabela 12.

Chama a atencédo o dado que em 228 domicilios pesquisados, mais de 50% do total,

ndo foi encontrado nenhum morador nascido no municipio de Campo Limpo

Paulista; a explicacdo deve-se ao fato que a estrutura hospitalar do municipio é

relativamente recente, sendo comum, no periodo inicial da autonomia municipal, 0s

habitantes recorrerem aos servicos medicos de outros municipios préximos,

principalmente Jundiai, antiga sede do municipio.

Tabela 12 — Origem dos moradores dos domicilios pesquisados

Nascidos no municipio de Nascidos em outros municipios | Nascidos em outros municipios
Campo Limpo Paulista do Estado de Sao Paulo de outros Estados
N°. de N°. de % N°. de N°. de % N°. de N°. de %
moradores | domicilios moradores | domicilios moradores domicilios
0 228 57 0 94 23 0 208 52
1 76 19 1 88 22 1 100 25
2 50 12 2 85 21 2 70 17
3 16 4 3 66 16 3 14 3
4 11 3 4 37 9 4 8 2
5 14 3 5 17 4 5 1 0
+5 8 2 +5 15 4 +5 1 0

Org.: Matias (2011)

Na Tabela 13 constam os dados sobre o tempo de residéncia ininterrupta no

municipio de Campo Limpo Paulista, segundo resposta dos entrevistados. A maioria

(61%) dos entrevistados reside a mais de 10 anos no municipio.

Tabela 13 - Tempo de residéncia ininterrupta no

municipio segundo pessoas entrevistadas

Tempo N°. de entrevistados %
-1lano 30 7
1a3anos 41 10
3a5anos 29 7
5a10anos 57 14
+ 10 anos 246 61

Org.: Matias (2011)



139

A respeito dos moradores estudantes, a Tabela 14 registra que em cerca de

um terco (35%) dos domicilios ndo existe nenhum morador estudante, enquanto nos

65% restantes encontram-se de 1 a 4 estudantes em cada domicilio.

Tabela 14 - Moradores dos domicilios pesquisados que
frequentam estabelecimento educacional

N°. de moradores N°. de domicilios %
0 141 35

1 121 30

2 90 22

3 34 8

4 12 3

5 1 0

+5 1

Org.: Matias (2011)

Os dados da pesquisa demonstram que 35,6% dos moradores estudantes

frequentam estabelecimentos educacionais publicos municipais, 32,8% deles estao

em estabelecimentos educacionais publicos estaduais e 26,3% em estabelecimentos

educacionais privados, sendo que os demais 5,3% utilizam outros tipos de

estabelecimentos educacionais.

Quanto ao grau de instrucdo obteve-se que 5,6% dos moradores dos

domicilios pesquisados sdo analfabetos, 46,2% cursaram ou ainda cursam 0 ensino

fundamental, 36,4% cursaram ou ainda cursam o0 ensino médio e 11,8% ja

concluiram ou ainda cursam o ensino superior.

A Tabela 15 registra os dados sobre pessoas com algum tipo de atividade

remunerada, em apenas 10% dos domicilios ndo foram encontradas pessoas que na

data da pesquisa se encontravam nesta situacao.

Tabela 15 - Moradores dos domicilios pesquisados que trabalham

N°. de moradores N°. de domicilios N°. total de trabalhadores %
0 42 0 10

1 140 140 35

2 130 260 32

3 57 171 14

4 21 84 5

5 12 60 3

+5 1 1 0

Org.: Matias (2011)
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Pode-se observar, no Grafico 3, que a maioria dos entrevistados esta
empregada com carteira assinada, seguida pelos autdbnomos, aposentados e

empregados sem carteira assinada, entre outras modalidades.

Grafico 3 - Tipo de vinculo empregaticio dos entrevistados segundo o
namero de trabalhadores em cada domicilio

Aposentado
Pensionista
Empregador
Autdnomo

Militar '
Funcionario publico

Empregado s/ carteira assinada

Empregado ¢/ carteira assinada

0] 100 200 300 400

Org.: Matias (2011)

Com relagédo a renda familiar média mensal em cada domicilio pesquisado
obteve-se que em 73% deles ocorre uma renda de 1 a 5 salarios minimos, seguido
por 21% com renda entre 5 a 10 salarios minimos, ja os estratos mais dispares se
ddo com 2% abaixo de 1 salario minimo e 3% com salérios entre 10 e 20 minimos
(Tabela 16).

Tabela 16 - Renda familiar média mensal segundo o domicilio

Numero %

menos de 1 SM 10 2
la2SM 102 25
2a5SM 192 48
5a10SM 85 21
10a20SM 13 3
Ndo responderam 1 0

Org.: Matias (2011)
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Nos domicilios pesquisados 9% dos moradores sdo beneficiarios de algum

programa social de renda, seja municipal, estadual ou federal (Gréfico 4).

Grafico 4 - Beneficiarios de algum programa social
de renda (%)

Endo

Wsim

Org.: Matias (2011)

A maioria dos trabalhadores pesquisados atua no setor de servigos, industria

ou comércio (Grafico 5), restando muito poucos que mantém ligacdo com o setor

primério. Além disso, a maioria desses trabalhadores (56%) tem seus empregos fora

do municipio de Campo Limpo Paulista, incluindo ai municipios vizinhos ou mais

distantes como a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), conforme Grafico 6.

Grafico 5 - Setores de atividades em que os moradores atuam, por
domicilio (%)
100,0 -~
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Grafico 6 - Local de trabalho dos moradores

Em outro No
Municipio municipio
56% 44%

Org.: Matias (2011)

Para se deslocar ao local de trabalho, os moradores pesquisados se utilizam
de diferentes meios de locomocao, predominando o transporte rodoviario publico,
seguido pelo individual e, depois, fretado. Para aqueles que trabalham préximo do
local de moradia, o deslocamento a pé ainda é mais praticado que o por bicicleta.
Quanto ao tempo de deslocamento até o local de trabalho, predomina uma distancia
gue exige mais de meia hora de viagem, ndo sendo raros 0S casos em que sao
necessarias mais de duas horas de viagem, especialmente quando se utiliza o

transporte publico (Grafico 7).

Grafico 7 - Locomocgdo ao trabalho de acordo com o meio e a duracdo
Outro
A pé
B menos de 5 min
Bicicleta H6-30 min
m 30-60 min
Publico m1-2hs
B mais2 hs
Fretado
Proprio
0 50 100 150 200

Org.: Matias (2011)
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O Gréfico 8 registra a resposta obtida dos entrevistados quando indagados
sobre as condi¢cbes gerais de vida no municipio. No caso, para 95% deles as
condicbes de vida sdo consideradas regulares, boas ou excelentes; apenas 5%

atribuem o critério ruim.

Grafico 8 - Condigdes de vida dos moradores nos domicilios
pesquisados

M Excelentes
W Boas
Regulares

M Ruins

Org.: Matias (2011)

Alguns itens pesquisados permitem melhor inferéncia sobre as condi¢fes de vida dos
moradores no municipio, entre eles ressaltam-se os dados representados nos graficos a seguir.
Quanto ao atendimento médico hospitalar, grande parte dos moradores dos domicilios
pesquisados recorre aos servigos privados por meio de convénios (42%), enquanto a outra

maior parte (46%) utiliza os servigos da rede publica municipal ou estadual (Grafico 9).

Grafico 9 - Tipo de atendimento médico hospitalar

3:1% ,~13;3%

M Privado

W Convenio

W Publico

B Planode saude e

privado
m Planode saude e

Publico
W Privado e Publico

Org.: Matias (2011)
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O acesso e 0 consumo de alimentagéo na quantidade e diversidade desejada
representam, segundo as repostas obtidas, um possivel problema para cerca de
50% dos entrevistados ja que sem sempre consomem aquilo que querem ou na

guantidade que desejam (Gréafico 10), e o principal motivo alegado € a falta de

renda.
Grafico 10 - Acesso a alimentagdo consumida pela familia
0 50 100 150 200 250
H Raramente do tipo que quer Nemsempre do tipo que quer B Sempre do tipo que quer

Org.: Matias (2011)

Quanto as principais formas de lazer (Gréfico 11), o que caracteriza a maioria dos
entrevistados € a auséncia de uma préatica sistematica de atividades de lazer, quase sempre
fizeram referéncias aos passeios eventuais, visitas a familiares, ou mesmo, atividades

domeésticas (festas comemorativas, recepcao etc.).

Grafico 11 - Principais formas de lazer

Varias
1 Outros
m Esporte
M Restaurante
H Teatro
M Praca Publica
HViagem

W Shopping

B Cinema

Org.: Matias (2011)
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A Tabela 17 revela que os moradores entrevistados, em sua maioria (76%),
consideram as condi¢cbes de moradia boas ou excelentes, apenas 3% consideram-
nas ruins. Quanto aos servi¢os de infraestrutura basica, que contribuem ou nao para
essa percepcao, verifica-se (Grafico 12) que o maior contentamento por parte dos
moradores se da em relacdo ao servigo de fornecimento de energia elétrica, avaliado
como bom por mais de 80%, ja o caso com menor indice de aprovagdo, com apenas
18% de bom, refere-se a coleta de residuos de construcéo civil, o0 que se verificou
um problema mais premente nas areas onde predominam as residéncias do tipo
chacaras que, na atualidade, passam por intenso processo de obras resultando em
acumulo de residuos que, ndo raramente, acabam impactando o ambiente. Cabe
citar, ainda, o descontentamento dos moradores com 0 servico de seguranca
publica, ja que cerca de 50% dos moradores consideram este servico essencial

COMoO ruim ou inexistente.

Tabela 17 - Condigoes de moradia segundo entrevistados

Numero %

Excelentes 68 17
Boas 237 59
Regulares 84 21
Ruins 14 3

Org.: Matias (2011)
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Seguranca publica

Pavimentacdo

Fornecimento de energia elétrica

lluminagao publica

Coleta de residuos de construgdo civil

Servico de coleta de lixo

Servico de dgua/esgoto

moradia

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Grafico 12 - Avalia¢do dos moradores quanto aos servi¢os existentes nas

®bom
regular
W ruim

M ndo possui

Org.: Matias (2011)

Por falar em impactos socioambientais, foram registrados na pesquisa a

ocorréncia de diversos tipos de impactos, sendo que os moradores entrevistados

destacaram entre os mais frequentes e impactantes, conforme Grafico 13, a

deposicdo de lixo/entulho em local inapropriado, a poluicdo do ar, geralmente

ocasionada por queimadas indevidas, e a presenca de animais associados ao lixo,

inclusive como vetores para propagacao de possiveis doencas.
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Grafico 13 - Tipos de impactos socioambientais observados pelo(s)
morador(es) dos domicilios pesquisados

| Deposicdo de lixo/entulho em
local inapropriado

Poluicdodo ar

 Presenca de animais
associados ao lixo

M Risco de deslizamentos
B Poluicdaoda dgua

W Ocorréncia de processos
erosivos

W Desmatamento
H Risco de enchentes

W Ocupagdode areas
inapropriadas (APP etc.)

B Impacto odorifero (mau
cheiro)

B Poluigdo sonora

B Poluicaodo solo

M Poluicdovisual

0 50 100 150 200 250 300
M Fossas abertas

Org.: Matias (2011)

Uma boa sintese sobre todos esses dados é realizada pela Seade (2011)
quando registra que o municipio de Campo Limpo Paulista possui um indice Paulista
de Responsabilidade Social (IRPS) na dimenséo Riqueza de 48, portanto menor que
a média dos municipios da regido de governo e, também, dos demais municipios
paulistas que apresentam um valor de 52 para este item. Na dimensao Longevidade
da populacdo alcanca 70, niumero semelhante aos demais municipios paulistas; ja
na dimensdo Escolaridade da populacéo registra 61, um valor menor que a média
dos municipios da regido de governo (70) e do estado como um todo (65).

Diante disso, a Seade classifica 0 municipio juntamente com outros (Grupo 2)
gue, embora com niveis de rigueza elevados, ndo exibem bons indicadores sociais.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio no ano 2000 foi 0,805, um
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pouco menor que a média dos municipios paulistas 0,814 . A Renda per Capita no

municipio em 2000 foi de 2,16 salarios minimos, enquanto na média 0s municipios
paulistas apresentaram 2,92 (SEADE, 2011).

Os dados na Tabela 18 resumem as condi¢cdes de emprego e rendimento no

municipio comparando-os com a média dos municipios da regido de governo e do

estado no ano 2010, segundo levantamentos da Seade (2011), destaca-se o papel

da indastria na economia do municipio.

Tabela 18 - Condicoes de emprego e rendimento (2010)

Variavel

Participagdo dos Vinculos Empregaticios na
Agropecudria no Total de Vinculos (Em %)

Participagdo dos Vinculos Empregaticios na
Industria no Total de Vinculos (Em %)

Participagdo dos Vinculos Empregaticios na
Construgao Civil no Total de Vinculos (Em %)

Participagdo dos Vinculos Empregaticios no
Comeércio no Total de Vinculos (Em %)

Participagdo dos Vinculos Empregaticios nos
Servigos no Total de Vinculos (Em %)

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios
na Agropecuaria (Em reais correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios
na Industria (Em reais correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios
na Construgao Civil (Em reais correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios
no Comércio (Em reais correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios
nos Servigos (Em reais correntes)

Rendimento Médio no Total de Vinculos
Empregaticios (Em reais correntes)

Campo Limpo
Paulista

Municipios da Regido
de Governo (Média)

Municipios do Estado
de S3o Paulo (Média)

1,04 2,57
36,24 22,53
4,15 4,92
19,06 19,47
39,50 50,50
920,65 1.064,13
2.199,64 2.226,86
1.472,40 1.501,97
1.500,69 1.415,16
1.514,11 2.028,66
1.752,10 1.903,11

Org.: Adaptado por Matias de SEADE (2011): [l valor menor que a média dos demais municipios; llll valor maior que a média dos

demais municipios

Ainda os dados resumidos da Seade (2001) caracterizam o desenvolvimento

econdmico do municipio como menos intenso do que os demais municipios da

regido de governo e mesmo do estado como um todo se compararmos as médias

dos indices retratados na Tabela 19.
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Tabela 19 - indices econdmicos (2010)

Variavel Ano Campo Limpo Municipios da Municipios do
Paulista Regido de Governo Estado de Sao
(Média) Paulo

E’Ear:i;i;)acéo nas Exportagdes do Estado 2010 1,915045 100,00%
Participacdo da Agropecuaria no Total
do Valor Adicionado (Em %) 2009 0,47 1,62
Participacdo da Industria no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2009 31,85 41,42 29,04
Participacdo dos Servigos no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2009 68,04 58,11 69,34
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2009 31.047,12 1.084.353,49
PIB per Capita (Em reais correntes) 2009 39.520,97 26.202,22
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2009 2,863191 100,00*

Org.: Adaptado por Matias de SEADE (2011): [l valor menor que a média dos demais municipios;[___] valor menor que a média dos
demais municipios da regido de governo e maior do que os municipios do estado;[ | valor maior que a média dos municipios da regido
de governo e menor do que os municipios do estado (* valor total)

2.4.17 Comunicagéo Social

O presente relatério descreve as atividades realizadas pela equipe de
Comunicacéao Social na Elaboragéo do Plano Municipal de Gerenciamento Ambiental
e Gestdo Municipal de Recursos Hidricos de Campo Limpo Paulista.

Dentre as atribuicBes previstas para esta atividade estdo a aproximacao e
envolvimento comunitario através de reunides, eventos e palestras; realizacdo de
pesquisa e analise dos dados gerados na pesquisa; elaboracdo de material de
divulgacdo, também com sitio hospedado na internet; e encontros de educacao
ambiental. Este € 0 escopo deste relatério de andamento, cujas atividades foram

iniciadas pela equipe técnica responséavel, desde 13 de outubro de 2010.

Atividades realizadas

Reunides com a comunidade

As atividades de comunicacao social se iniciaram em outubro de 2010, com
reunido entre coordenadores da Prefeitura de Campo Limpo e o0s técnicos
contratados para a conducdo dos trabalhos, além de representantes da ONG

Caminho Verde, entidade responsavel pelo moédulo de Comunicacdo Social do
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projeto. A partir de entdo, definiu-se o calendario das reunibes publicas, até a

presente data, como descrito abaixo:

Data Local No. participantes
13/10/2010 | Sala de reunides da Pref. Mun. de Campo Limpo | 14
Paulista
16/10/2010 | Antiga escolinha — Jd. Vista Alegre 13
12/11/2010 | EMEI Jd. Laura 20

25/11/2010 | Oficina Pedagdgica - Av. dos Emancipadores | 20

26/11/2010 | EMEF Ver. Venancio G. Ramos/Jd. Regina 5

27/11/2010 | Creche Ver. Orlando Sebastido/Jd. America 19

Vale destacar que o numero total de 91 participantes, nas sete reunifes até
agora realizadas, resultaram no preenchimento de oitenta e trés questionarios,

conforme modelo constante do Anexo I.
Atividades de divulgacéao

As atividades de divulgacdo do moédulo de Comunicacdo Social
compreenderam a elaboracao e distribuicdo de folders e panfletos, fixacédo de faixas,
visitas diretas aos bairros e mobilizacdo, além de divulgacdo por carro de som
durante a semana antecedente as reunifes e no dia do evento.

Segue abaixo a lista detalhada das atividades, sempre acompanhadas do
modelo gréfico utilizado ou relatério fotogréfico:

a) Confeccéo e distribuicdo de dois mil folders (Figura 78), de 210x297mm 4x4
de trés dobras;

ELABORAGAO. <
e :

' PLANO
“MUNICIPAL

INO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTDA
) DERECURSOS HIORICOS 00

'~

. Af‘nbiental
Gestio dos

FANEPE
Cooedersdora dn Main Aabirts « Turzrm, Fooe
Ao, Eof: -ﬂ?:—&u:nd_aarar

M venua paRTICIR AR
. . T L

Figura 78. Modelo do folder elaborado
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b) Confeccéo e fixacdo de cinco faixas (Figura 79) de 0,70x3,0mts e dois banners de 0,90
x 1,50 mts (Figura 80) nos bairros envolvidos, com data e chamada para a proxima
reunido; (conforme Relatdrio Fotografico de fixacdo de faixas e banners constante do
Anexo Il1).

svpell it |
FundAg

VENHA PARTICIPAR! ; M.campolimpopaulista.sp.gov.br/meioambiente

Figura 9. Modelo de faixa usada na divulgacdo nos bairros

PLANO
MUNICIPAL

o Ambientel
dos ms Hﬂ

i-.“ﬂ -

DATA:

LOCAL:
VENHA PARTICIPAIZ!
% W FundAg

WWW.C sp.gov.br/mei

Figura 80. Modelo de banner usado na divulgacdo nos bairros
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c) Confeccdo e distribuicdo de 2.500 panfletos de 105x148 mm 4 x 1 (Figura 81),
formato convite, com distribuicdo no dia anterior a reunido, diretamente nas casas e
escolas publicas com envolvimento de professores e alunos;

O Meio Ambiente € de vital importancia para a vida da
P L A N O humanidade.
O uso indiscriminado dos recursos naturais, a ocupagio
desordenada das cidades e, em alguns casos, o
desinteresse das pessoas com o futuro de seu préprio
G 2 - habitat, vem causando uma rapida degradacio
G Elenelamen t’© A mb [ t'a | ambiental, com sérios comprometimentos para a
~ Z 1.8 qualidade da vida de todos.
Gestfio dos Reaursos Hidricos

Conhecermos nosso meio ambiente é um passo inicial

VE NH A P A RTICIP A R para a definicfio de politicas publicas voltadas a

preservacdo ambiental, com um crescimento sustentdvel.

{
AV

Para reflexdo: Como estara nossa cidade daqui a 20

12/11/ - SEXTA-19:00 HORAS anos?

LOCAL: Escola Municipal do Jd.Laura Participe, vamos agir haoje, e construir um futuro de
Av. Integracao s/n° qualidade para nds, nossos filhos e nefos.
l.\'l-'()R.\l.-\(‘()l-IS: COORDENADORIA DO MEIO R . . .
AMBIENTE E TURISMO - TEL 4039-8313 Vamos juntos construir um “Plano Municipal de

: : — . Gerenciamento Ambiental e Gestéo de Recursos Hidricos™.
www.campolimpopaulista.sp.gov.br/meioambiente

g 'Ym FundAg VENHA PARTICIPAR

Figura 81. Panfleto formato convite.

d) Visitas aos bairros, divulgacdo e mobilizacdo através de convite oral as
liderancas locais, Figura 82.

e) Divulgacao através de carro de som, circulando pelas ruas do bairro, no dia
anterior (das 16:00 as 18:00hs) e no dia da reunido (das 8:00 as 10:00hs e
das 16:00 as 18:00hs), perfazendo o total de seis (6) horas de divulgacéo por
carro de som em cada evento.

Figura 82. Divulgacao nos bairros
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ANEXO |
QUESTIONARIO — COMUNICAGAO SOCIAL — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento Ambiental e Gestdao Municipal de Recursos

Nome:
E-mail:
Bairro:

Hidricos de Campo Limpo Paulista

Data:_ / /

Por favor, responda as perguntas com base na realidade e dia-a-dia do seu bairro:

1.

2.

Vocé encontra situacdes que afetam os rios e corregos da sua regidao? Se sim, onde?
(exemplos: despejo direto de esgoto doméstico ou industrial, lixo, entulho e etc.)

Vocé encontra situa¢des que afetam a qualidade do seu ar, inclusive poluicdo sonora?
(exemplos: fumacga de chaminés, queimadas irregulares ‘lixo ou vegetacao’, veiculos de
transporte, atividades ruidosas como fabricas, motores industriais, transito e etc.)

Vocé ou alguém que vocé conheca é afetado por atividades agricolas ou de extracao
mineral? Se sim, ndo é necessario citar nomes, somente a localizacdo aproximada.
(exemplos: [na agricultura: maquinario agricola, animais, fertilizantes e etc.] [na mineracgao:
contaminacdo e extragdo de solo, erosdo, explosdes de rocha e etc.]

Vocé encontra situagdes que causem problemas diretos a vegetacdo ou aos animais?
(exemplos: derrubada de 4drvores, queimadas, extracdo de produtos das arvores,
envenenamento de animais, caga e etc.)

Vocé encontra situagdes de risco com residuos e contaminagbes? (exemplos: disposi¢do
inadequada de lixo, entulho, residuos industriais e do setor de servigos.)

Vocé encontra alguma situagdo de risco relacionada as pessoas, como habita¢Ges imprdprias,
mau uso do solo, estabelecimentos comerciais, industriais ou de servicos que possam
oferecer perigo, questdes de saude publica ou de transporte?

Por favor, responda a pergunta abaixo com base na realidade da sua cidade:

De forma geral, existe algum outro aspecto que ndo foi citado acima, seja ele problema ou
solucdo, que vocé entende ser de fundamental importancia para o meio ambiente de Campo
Limpo Paulista?

As respostas a esse questionario foram tabuladas e estdo apresentadas nas

Figuras 84 e 85.
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ANEXO Il — RELATORIO FOTOGRAFICO DE FIXAGAO DE FAIXAS E BANNERS

PLANO
MUNICIPAL

T wnm y A
LULE (4 Ll
WHWMERNE 5.

HORAS Dia 27/11 - 16hs

. Creche Vereador Orlando Sehastiao Silva
LOCAL habeara, 295 -3 it
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Elaboracdo de pagina na Internet

Foi elaborado um sitio (Figura 83) na internet, disponivel no endereco

eletrbnico http://www.campolimpopaulista.sp.gov.br/meioambiente/ , no qual tem-se

informacdes do projeto. Nessa pdagina, de acesso publico, pode-se acessar o
conteldo de todos os relatérios e imagens, bem como acesso ao calendéario de

reunides realizadas com a comunidade.

Prefeitura de Campo Limpo Paulista
N Fazendo Mais u
af/)o(,’l/ Fazendo Sempre

FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA AGRICOLA

Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento Ambiental e Gestdo Municipal de Recursos Hidricos de Campo Limpo Paulista

Ili“ii PROJETO EXECUGCAO RELATORIOS MAPAS IMAGENS REUNIGES APOIO CONTATO
L

\7£‘»;AJ,\‘J}3§ |n|C|O

- Elaboracao do Plano Municipal de Gerenciamento
Reuniges Ambiental e Gestdo Municipal de Recursos Hidricos.
Imagens

O Meio Ambiente & de vital importancia para a vida da humanidade.

O usoindiscriminado dos recursos naturais, a ocupacio desordenada das cidades e, em alguns casos, o
desinteresse d

uma rapida degradacio
ambiental, com s

Conhecerp sso meio ambiente é um P

pres acao ambiental, com um crescimento sustentave

Para reflax ma estara nossa cidade daqui a 20 anos?

Participe, vamos agir hoje, & construir um futuro de qualidade para nés, nossos filhos & netos.

vamos juntos construir um “Plano Municipal de Gerenciamento Ambiental & Gestio de Recursos Hidricos”.

Financiamento Iniciativa Execugao

led

RADACAO B 400 A BS01ISA AGRCOUA

Figura 83. Recorte da pagina principal da internet


http://www.campolimpopaulista.sp.gov.br/meioambiente/
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Entulhos
19%

26%

Figura 84.Principais problemas apontados pela populagdo de Campo Limpo Paulista

Em funcgéo dos problemas ambientais levantados pela populagéo, na Figura 85 tem-se o
resumo das principais acdes que a populacdo sugerem que sejam tomadas pelo poder publico
para reduzir os problemas ambientais levantados.

Educacéo
ambiental
33%

Coleta seletiM S \_Multas

46% 4%

Figura 85. Acdes propostas pela populacédo no sentido de reduzir os problemas ambientais
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3. PROPOSTAS DE TEC'NICAS PARA ACOES DE GESTAO
AMBIENTAL DO MUNICIPIO

De acordo com os estudos realizados e com base nas demandas da
populacdo na ocasido das reunides com as comunidades, definiram-se algumas
acOes/propostas para orientar os trabalhos de gestdo dos recursos hidricos no
municipio de Campo Limpo Paulista. Os instrumentos de politicas publicas para
gestdao ambiental do espaco urbano sdo diversos, assim como os desafios de
garantir para todos os cidaddos um ambiente saudavel e propicio para uma boa
gualidade de vida e pleno desenvolvimento da funcdo social da cidade. Esses
desafios, de certa forma, justiicam a necessidade da Gestdo Ambiental Urbana,
gue, por sua vez, configura-se como atividades dedicadas ao gerenciamento de uma

cidade na perspectiva da melhoria e da conservacao de sua qualidade ambiental.

3.1 A questdo das areas de preservacdo permanente - APP

O planejamento de é sem duvida nenhuma uma acdo fundamental para o
sucesso das atividades de recuperacdo de areas de APP através da revegetacao
com espécies nativas ou exoticas. O PLANO DE REVEGETACAO do municipio de
Campo Limpo Paulista, deve ser composto por PROGRAMAS DE TRABALHO
especificos para cada uma das sub-bacias e um para o curso do rio na calha central.
Esses programas devem ainda ser compostos por PROJETOS DE REVEGETACAO.
Os projetos de trabalho devem ser individuais, correspondendo a trechos ou areas a
serem trabalhadas de acordo com suas caracteristicas ambientais.

O projeto de revegetacdo passa inicialmente por um diagnostico local
devendo levantar informacdes basicas para caracterizacdo da situacdo do ambiente
fisico (solo, agua, ventos, temperatura, relevo); do ambiente bidtico (vegetacdo de
cobertura e de entorno, insetos, herbivoros e outros animais, e possiveis agentes
fitopatogénicos); no ambiente antrépico informagcdes como uso e ocupacdo das
margens e areas lindeiras bem como culturas e obras de infraestrutura (estradas e
construcdes) presentes nas areas de influencia.

Essas informagfes vao subsidiar uma segunda etapa do projeto que €
caracterizada por estudos e formatacdo das diretrizes metodologicas para

restauracdo adequada para cada situacdo. A terceira etapa envolve o
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acompanhamento operacional da execucdo principalmente no que se refere ao
coveamento e preparo para o plantio. A etapa final € o monitoramento e manutencao
das mudas.

A seguir apresentamos algumas informacdes e diretrizes como forma de

sugestao metodologica para atividades de revegetacao.

3.1.1 Proposta Técnica

Como forma de hierarquizacdo, teoricamente, o indicado seria primeiro
priorizar esforcos e recursos para acdes de vigilancia de preservacédo e acgles de
enriquecimento das areas de matas nativas, em um segundo momento atuar nas
areas mistas e posteriormente nas areas de recuperacdo. Na pratica as acdes sao
dinAmicas e sabemos que o trabalho devera ocorrer em duas frentes operacionais,
enriguecimento e novos plantios.

Utilizando as informacdes do mapeamento de areas prioritarias para
recomposicdo da vegetacao ciliar (apresentados no item 2.4.10 deste relatorio), as
acOes devem ser orientadas de acordo com essa priorizacdo, identificando as sub-
bacias com maior porcentagem de areas com Muito Alta e Alta Prioridade para
recomposicao.

Dentro das sub-bacias mencionadas a hierarquizacdo das pode ser feita do

seguinte modo:

1° Matas Ciliares, 2° Fragmentos Florestais, 3° Area de Produc&o
Agropecuaria, 4° Areas verdes em Perimetros Industriais, 5°

Encostas Urbanas, 6° Faixa de Sistemas Viarios.

3.1.2 Consideragdes basicas para projetos em cada uma das situagdes ocorrentes.
3.1.2.1 Matas Ciliares

A fungédo hidrolégica das matas ciliares se da através dos seguintes
processos principais: Geracdo do escoamento direto e indireto em bacias,
Quantidade de agua armazenada na bacia, Qualidade da 4gua emanada da bacia,
Ciclagem de nutrientes e Interacdo direta com o ecossistema (aquatico, terrestre),

entre outros. E em zonas ciliares, temos duas caracteristicas comumente tipicas de
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degradacdo: Areas com Vegetacdo Secundaria que na verdade ja apresenta um
certo nivel de recuperacdo, e Areas em Macega que na maioria das vezes se
apresenta com sérios problemas edéaficos.

Em areas com Vegetacdo secundaria pelo fato de ja existir uma certa
cobertura florestal, é possivel se fazer a restauracdo quase que de imediato da
forma original da area, através da técnica de enriqguecimento, e a intensidade dessa
técnica vai depender do estagio em que se encontra a vegetacao secundaria, pois
ela pode ser uma capoeirinha capoeira ou capoeirdo, e nessas condicOes o ideal é
entrar com uma densidade de plantio de 800, 400, 200 mudas/h&, sendo que 60%
das espécies sejam Pioneiras, 15% Secundarias iniciais, 15% de Secundarias
tardias, e 10% de espécies Climax, e o0 numero minimo de espécies por grupo
ecolégico € de quatro espécies para Pioneiras, oito para Secundarias Iniciais e
Tardias e 16 para Climax, isto €, deve-se plantar no minimo 36 espécies/Ha, e na
operacdo de plantio as mudas deverdao ser misturadas ja nas caixas, respeitando
esses indices, e um exemplo de espacamento seria Pioneira 2,0 X 2,0 m,
Secundarias iniciais 4,0 X 2,0 m, Secundarias tardias 4,0 X 2,0 e Climax 4,0 X 4,0 m.

Na operacédo de plantio deve-se ter alguns cuidados, como: Corte de cipds de
seis meses a um ano antes do da operacdo, controle de invasoras, combate a
formigas, adubacao de covas respeitando as diretrizes da analise de solo, mas em
geral é utilizada 500 Kg/ha de Superfosfato simples, e os tratos de manutencéo se
restringem em controlar cipés, plantas invasoras, coroamento das mudas, combate a
formigas e uma atencéo especial em épocas secas com relacédo ao fogo em épocas
de estiagem.

Em areas de Macega inicialmente opta-se pela recuperacdo da funcdo de
protecdo da mata ciliar, onde a utilizacdo de leguminosas florestais tem um papel
fundamental, o processo de recuperacdo comeca com um combate a formigas
cortadeiras e uma rocada manual onde € deixado qualquer tipo de vegetacao
arborea ou arbustiva presente no local, no plantio a densidade devera ser de 2500
mudas/ Ha e com diversidade minima de espécies de 10 espécies/Ha, sendo que
dessas espécies 60% devem ser de Pioneiras preferencialmente leguminosas, e 0
restante de secundarias e climax, recomenda-se que o plantio seja feito em
guincocio e em nivel, os tratos culturais sdo os mesmos dados as matas secundarias
com excecdo do cortes de cipos que fi serdo encontrados em areas de macega, e

tem-se que dar uma atencdo especial as invasoras que nessas areas sao bem
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comuns e oS mesmos tem um alto grau de combustibilidade por se tratarem na
maioria de gramineas que secam totalmente em época de estiagem, e em areas de.
macega dependendo dos cuidados no plantio e conducdo esses tratos culturais
sejam abandonados por completo no 6° ano, excetuando os cuidados com incéndio.

Em areas de Matas Ciliares por serem APP’s por lei, isto €, pelo seu carater
de preservagdo permanente, existe uma necessidade de ter a preocupacao de se
fazer a recuperacdo com algumas espécies que tem caracteristicas extrativistas,
pois por ser impossivel o corte das mesmas plantadas ou ja existentes e é sabida a
dificuldade de se recuperar essas areas se ndo houver algum tipo de remuneragéo
para os proprietarios, nesse sentido a necessidade de se identificar espécies
frutiferas, resiniferas, oleaginosas, etc, com um relativo valor comercial, e que
suportam a luminosidade do sub-bosque, para que seja aumentado o sucesso da

reabilitacdo desses ambientes.

3.1.2.2 Fragmentos Florestais

Para a implantagcdo de um projeto de recuperacdo nessas areas, a grande
diferenca em relacdo a de Matas Ciliares com vegetacao secundaria (que também é
um fragmento), sdo as espécies, isto é, o trabalho de recuperacdo se dara em
funcdo da especificidade de cada local ou “site”, e o enquadramento desse tipo de
area em nao ser de Preservacdo permanente, permitindo assim o manejo florestal
como técnica de tornar a area economicamente viavel e inclusive como técnica de
recuperacdo e conservacao, é claro q isso depende do interesse do proprietario e
procedimentos legais especificos de cada Estado, e nesse tipo de area também séo
recuperadas sua fungéo e forma.

No quadro abaixo, sdo apresentados alguns pontos para reflexdo e
desenvolvimento de acdes ambientais relacionadas com as areas ocupadas por

fragmentos florestais.
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Preocupacdes - degradacao acentuada

- protecdo contra agao antropica

- falta de uma politica municipal especifica para
preservacao

- perda do potencial de biodiversidade

- risco de incéndios

Desafios - desenvolvimento de politica especifica para protecdo

- levantamento floristico

- levantamento para quantificacdo e localizacdo dos
fragmentos

- legislacao especifica para protecdo e valorizacdo
Esforgos - educacdo ambiental

- Definicéo e implantacdo de mecanismos de compensacao
fiscal a produtores rurais, pela preservacdo ambiental de
suas propriedades.

- envolvimento da comunidade na preservacao

- protecdo contra agao autropica

- protecdo contra incéndios

- recomposicao com corredores de reflgio

- recomposic¢ao ciliar

3.1.2.3 Area de Producio Agropecuéria

Nas éareas de producdo Agropecuaria limitrofe a APP, a alternativa é a
implantacdo gradativa de sistemas agroflorestais, e dentro desse € possivel
introduzir varios métodos diferentes desses sistemas, de acordo com a maior
afinidade de trabalho de cada produtor € indicado a atividade que para essa area
seria uma solucéo para minimizar os efeitos negativos da agropecudria, sempre com
0 intuito de protecdo do sistema hidrico e ecolégico da bacia.

Na escolha das espécies florestais na fase inicial de implantacbes de
Agrofloresta em areas de produgdo agropecudria, sdo imprescindivel a adocdo de
espécies pioneiras leguminosas florestais, pois o potencial de recuperacdo dessas
sdo muito elevado, por as mesmas terem a capacidade de fixar nitrogénio, ja a
densidade de plantio vai variar de acordo com o método de agrofloresta adotado,
mas seria de 1.000 a 2.500 mudas/Ha em fase de implantacdo, e com todos os
desbastes e cortes podendo chegar num final de ciclo com 150-200 arvores/Ha em
final de ciclo, ciclo esse que pode variar de 07 a 30 anos, lembrando que se deve
tomar muito cuidado com as escolhas das espécies, pois esse é um sistema para

gerar lucro, e os tratos silviculturais como adubacdo no plantio, controle de
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invasoras, controle de formigas, etc.., s&o minimizados, pois a populagéo de arvores

vai se beneficiar dos tratos culturais das lavouras brancas diretas ou indiretamente.

3.1.2.4 Areas verdes em Perimetros Industriais

As técnicas de implantacdo de um sistema de recuperacdo nesses locais se
assemelham muito com o de areas de macega, o diferencial € sobre a selecédo de
espécies a ser utilizadas, sendo essa bem mais rigorosa, pois as espécies
escolhidas tem que ter a capacidade de suportar os frequentes impactos decorrentes
das atividades industriais e urbanas, o que vai variar de acordo com o tipo de
atividade sado realizadas nessas industrias, isto €, numa industria de aluminio o
conjunto de espécies sera um, em uma zona de petroquimica outro, ou seja, para

cada situacdo havera um conjunto de espécies selecionadas.

3.1.2.5 Encostas urbanas

A exemplo das matas ciliares, encostas urbanas sdo uma situacdo em que a
vegetacdo é imprescindivel, como exemplo maior disso sdo as grandes cidades
brasileiras na época das chuvas, onde as enchentes séo constantes, e apesar disso,
ainda ndo ha sensibilidade dos governantes em realizar a conservacdo e/ou
recuperacdo dessas areas. O maior obstaculo ou adversidade adquirida para a
realizacdo de revegetacdo dessas areas é a populacao de entorno, o que mostra
outro componente imprescindivel para todos que € a educacdo ambiental que se faz
presente, e sem a mesma uma tentativa de recuperacao seria facilmente frustrada
em funcdo da depredacdo que possivelmente ird ocorrer. Por essas razdes que
dentro das prioridades ou hierarquias essas areas nao Sao as primeiras a ser
intervidas, pois em razéo dessa sensibilizacdo e educacdo ambiental o tempo seria
muito mais longo nessas localidades, e entrando primeiro nas areas que ainda nao
estdo sofrendo muita influencia da populacdo essa estara protegida da expansao
urbana e seus efeitos negativos, e os resultados poderiam ser utilizados para a
sensibilizagéo da populacao.

E como técnicas de implantacdo, podem ser utilizadas as técnicas utilizadas
em areas de macega, salvo-guardando as aptiddes das espécies do local ou ao

“site”. E em casos mais especificos e bem menos onerosos € apds a sensibilizagao
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da populagéo sugerir aos moradores plantar mudas mesmo que de frutiferas em seu

quintais e em locais pré-estabelecidos.

3.1.2.6 Faixa de Sistemas Viarios

Considerando que nessas areas sao areas onde ndo existe o elemento
arboreo ou arbustivo, e o que predomina uma condicao de vegetacao reta, utiliza-se
nos dez primeiros metros da faixa lateral com vegetacbes de porte arbustivo
geralmente ornamentai leguminosas, e no restante da faixa utiliza-se um consorcio
de leguminosas consociadas com secundarias e climax, o mesmo indicado para
macegas e a adubacédo e plantio sdo recomendados as mesmas, mas nos tratos
silviculturais é imprescindivel a prevencdo de fogo, pois se trata de estradas e séo
nelas que a maioria dos incéndios florestal comega.

E uma outra técnica utilizada € a hidrossemeadura com uma composicao de
sementes que combinam herbaceas, arbustivas e arbéreas, assim podendo agilizar
0 processo de revegetacdo, e a diminuicdo de custos dessa recuperagdo, mas

certamente com um processo bem mais demorado de estabelecimento.

3.1.3 Diretrizes gerais para implantacdo de um projeto de revegetacéao ciliar

3.1.3.1 Escolha e sele¢do de mudas

A escolha e selecdo das mudas boas para ir para o campo sdo feitas
seguindo alguma consideracbes que basicamente sdo: Altura da parte aérea,
Diametro do colo; relacao parte aérea / diametro de colo; Peso das mudas e Numero
de folhas.

Assim pode-se dizer que as melhores mudas para ir para 0 campo séo as
mudas com maior altura e maior diametro do colo, pois ja € provados que na maioria
das espécies esses parametros sdo 0s mais importantes, o essencial € que as
mudas tenha mais de 25 cm de altura e entorno de 1,0 cm de diametro de colo, com

no minimo trés pares de folhas.

3.1.3.2 Recomendac0fes para o coveamento

Para a abertura de covas muitas vezes usa-se brocas mecanicas ou

sulcadores, mas estas também podem ser abertas manualmente com enxadas e
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enxaddes, 0 que na verdade é muito mais recomendado para esse tipo de reposi¢do
pelo menor espelhamento das laterais das covas, espelhamento esse que compacta
essas laterais e dificulta um pouco o estabelecimento das mudas no campo, mas
esse meétodo é pouco utilizado, pois € muito mais oneroso.

Durante a abertura das covas, o material escavado deve ser depositado ao
lado de cada uma, para posterior utilizacdo no plantio da muda.

3.1.3.3 Cuidados com o plantio

Esta etapa, juntamente com a abertura de covas e adubacé&o, ocupa a maior
parte da méao-de-obra envolvida no projeto.

O preparo do terreno para plantio compreende em rogada mecanizada ou
manual da vegetacao existente (vegetacdo rasteira e gramineas), impedir 0 acesso
de gado bovino, equinos e outros animais a area a ser reflorestada, controle de
formigas cortadeiras com a localizacdo dos ninhos e sua destruicdo, o restante das
operacgOes sao feitas no ato do plantio (correcdo e adubacgéo, abertura de covas e
coroamento).

O plantio, sempre visando atender a distribuicdo das mudas de acordo com
0s estagios de sucessao natural, é feito com os cuidados necessarios ao bom
crescimento das mesmas, seguindo o coroamento e limpezas adicionais. A muda é
colocada na cova sem o recipiente que a contém (saco plastico ou outro qualquer),
observando o nivelamento do colo da planta com a superficie do solo e escorando-a
com tutor.

Os espacamentos podem variar de 2,0 mx2,0ma3,3mx33m-de4all
metros quadrados por planta, o que determina uma populacdo de 1.000 a 2.500
plantas por Ha. E empregado representantes de todos os estagios de sucessdo
possiveis e disponiveis nho momento do plantio, distribuidas na seguinte relacéo
percentual: 50:25: 15:10 para Pioneira: Secundaria Inicial: Secundaria Tardia:
Climax, trabalhando-se com no minimo 20 a 30 espécies diferentes.

A adubacédo € feita para covas com dimensdes proporcionais a 0,4 metros
cubicos, com 300 g de Superfosfato Simples Granulado, evitando-se alteracdes no
ambiente natural das plantas nativas e despesas de grandes propor¢cdes e/ou
aplicacdo e incorporacao de adubo organico. A adubacéao de cobertura podera ser
feita uma vez no inicio do periodo das chuvas, utilizando-se 30 g de ureia e 15 g de

Cloreto de Potéassio por cova.
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3.1.3.4 Reposicao conducdo e manutencao das areas revegetadas

Realizar vistorias, e estas geralmente seguem as seguintes regras: Vistorias
intensas logo apds o plantio, passando as ser quinzenais ap0s 0 primeiro més e
mensais ap0s 0 sexto més, sempre visando controles de ervas, tratamentos
fitossanitarios, combate as salvas cortadeiras e reposicdo de mudas. A reposicao
de mudas é feita quando os niveis de perdas comprometem a formacao geral da
mata, ou quando estas ocorrerem em forma de grandes reboleiras e realizar a
capina (coroamento) das areas plantadas, o combate a pragas e doencas (formigas,
fungos e outros), a adubacdo em cobertura ao final do primeiro ano do plantio e no
replantio de falhas que vierem a ser observadas durante o desenvolvimento da
vegetacao introduzida. Coroamento (capina ao redor) das mudas e rogcadas nas
faixas de cultivo sempre que necessario, especialmente nos trés primeiros anos pelo
menos duas vezes no primeiro ano e sempre que necessario, a partir do segundo
ano. As rocadas, capinas de manutencdo e controle de formigas, devem ser
realizadas até o terceiro ano do plantio, pois a partir deste momento as intervencdes

sdo ocasionais.

3.1.3.5 Caracteristicas fundamentais das pessoas (auxiliares, técnicos e
chefes), que operam a revegetacao.

Para um bom resultado na execucdo de projetos dessa natureza é de
fundamental importancia um bom treinamento do pessoal (auxiliares, técnicos e
chefes) que o implantara. Visando capacita-los sobre a importancia da preservacao
das florestas primarias e recuperacdo e enriquecimento das florestas nativas
secundérias (coleta de sementes, producdo de mudas e reflorestamento com
nativas). E paralelamente proporcionar aos agricultores e proprietarios de terra,
conhecimentos e métodos para preservacao e recuperacdo de areas, através da
implantagéo de reflorestamentos com espécies nativas.

Mas mesmo com o treinamento, devera ser observadas algumas
caracteristicas desejaveis nessas pessoas, que sdo: Sensibilidade para com o meio
em que estdo trabalhando; Ter capacidade de resolver problemas emergenciais;
Capacidade de bom relacionamento e paciéncia com os proprietarios de terras onde
a implantacdo da recuperacédo estara sendo feita; Gostar do que estao fazendo; Ser
muito atencioso e saber o porque esta fazendo esse trabalho; Saber manusear as

mudas e introduzi-las ao solo, pois as mesmas séo delicadas, etc.
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Esbogo (Organograma) De um Programa Municipal de Revegetacéo Ciliar

PREFEITURA
Politicas voltadas _ o N
para recuperagio de > Sensibilizacdo da populacao
Areac para o problema

Licitacdo de equipe de
revegetacao ou treinamento
de sua proépria equipe

Y

Estudo de caso, descri¢do dos problemas,
medidas mitigadoras

3.2  Monitoramento da qualidade da agua

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais do municipio de Campo
Limpo Paulista, demonstrou a necessidade e importancia de implantacéo de projetos
gue visem a reducdo da contaminacdo das aguas, notadamente por coliformes
fecais, nitrato e fésforo, notadamente naqueles afluentes do rio Jundiai, que cortam
as areas com maior indice de urbanizacdo. Recomenda-se a continuidade do
monitoramento, como forma de monitorar a qualidade da agua e identificar possiveis
fontes poluidoras. A construcéo da rede de intercepcao de esgoto constitui-se numa
acdo concreta ja em andamento no municipio de Campo Limpo Paulista e deve
abranger todo o municipio. Acbes de fiscalizacdo ambiental devem sem
implementadas visando a identificacdo de lancamentos clandestinos de esgoto nao
s6 nos afluentes como no rio Jundiai. Para areas mais afastadas dos centros
urbanos, recomendam-se acdes de monitoramento em areas sem cobertura de rede
de coleta de esgoto, orientando sobretudo quanto a instalacdo correta de fossas

sépticas.
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Sugestdes de pontos para reflexdo e desenvolvimento de agbes operacionais
relacionadas com fossas sépticas

Preocupacdes - eficiéncia operacional dos aparelhos
- condicOes estruturais

- pouca incidéncia

- destino do residuo solido

Desafios - popularizagéo do modelo
- cadastro dos imoveis
- substituicdo das fossas negras por sépticas

Esforcos - fiscalizacao
- educacao ambiental
- legislacdo promotora da utilizacdo de fossas sépticas

3.3 Residuos soélidos

A gestdo e o gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos deve
constituir numa atividade prioritaria do saneamento ambiental, e tem como objetivo
principal propiciar a melhoria ou a manutencdo da saude, isto é, o bem estar fisico,
social e mental da comunidade. Assim, por exemplo, pode-se afirmar que a
prioridade dada a reducéo de residuos ou a determinada tecnologia de destinacao
final € uma tomada de decisdo em nivel de gestdo. Lembrando-se de que para
viabilizar esta tomada de decisdo € imprescindivel estabelecer as condicfes
politicas, institucionais, legais, financeiras, sociais e ambientais necessérias. Por sua
vez, 0s aspectos tecnoldgicos e operacionais relacionados a determinado programa
de reducdo na fonte ou a implementacdo de um aterro de disposi¢ao de residuos, o
gue envolve também os fatores administrativos, econdmicos, sociais, entre outros,
séo de atribuicdo do gerenciador do sistema de limpeza urbana.

No diagnéstico de areas degradadas realizado neste projeto e principalmente
nas reunidées com as comunidades, a questao da poluicdo ambiental por despejo de
residuos sélidos (lixo, restos de material de construcdo, moéveis, etc.) € um ponto de
preocupacao por parte da populacdo de Campo Limpo Paulista.

Como agOes orientadoras, destacamos no quadro abaixo alguns pontos que
devem ser considerados na mitigacdo desse problema no municipio de Campo

Limpo Paulista.



Preocupacgdes

- disperséo de residuos sélidos

- contaminacdo do manancial

- falta de eficiéncia na coleta

- auséncia da coleta

- queima sem critérios

- enterrio sem critérios

- falta de conscientizacdo da
populagéo

Desafios

- efetivo gerenciamento da coleta

- educacdo ambiental efetiva

- organizacao comunitaria

- adocdo de programa de reciclagem

Esforcos

- estruturacéo da coleta

- controle ambiental

- legislacao

- educacdo ambiental em todos os
niveis
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